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竺： 竺竺竺竺型竺型丝竺丝坠型兰竺兰一
角，由∑吖．=0得： 由式(4)得：

R厶叫．+G2￡： (1) c=半+‘瓮竽sjna，N (5)

式中：L·一一6一的力臂，“m； 只：(仃，+G：)一吒：

。-2詈。。5。+。R豇“8；!曼L；．鱼一!!j—±j!曼丝。i。。，N (6)

R一一行走轮半径，mm；
L2一一G2的力臂，mm； F

，

1
A
4

t=工l+Ⅳsin口=詈cosd+(R+Ⅳ)sin口；

￡，——地面对右轮的支反力R的力臂，
m m：

厶=Lcos口：

￡一一两轮轮距，m⋯{

口一一轮轴与水平面的夹角，度。

则由式(1)求得两轮支反力为：

‘：旦兽+亟华幽sin口，N“

2 Lcos口

‘=(Gl+G2)一咒=华一盟掣sina，NLCoSa
’

由式(2)、(3)可知：，。≥F．。

A

最

(3)

图2 A型行走轮受力图

2 3 B型行走轮受力分析

B型行走轮轮轴与车架采用铰链连接。行走

过程中力G，、G：作用方向始终保持垂直于水平

面。受力图见图3。

由∑M=O得：

‘厶=(E+G2)厶 (4)

山式(5)、(6)可知对于B型轮亦有：凡≥

A

只

．一喷头

，，竖管

轮轴
，

，轮

图3 B型行走轮受力图

3行走轮临界倾角数学模型的建立

3．1 A型行走轮的临界倾角

因农田起伏不平和行走轮下陷深度不一致，

致使轮轴倾角增大。当竖管重心越过右轮触地点B

时，G：使行走轮具有倾倒趋势。当行走轮运动过

程中即将出现倾倒时的状态视为临界状态。临界

状态时，轮轴与水平面的夹角称为l临界倾角，用a

表示。图4为A型轮I临界状态。由∑^矗=O得：

一GJ三I+G2上2=o (7)

式中：

L．=‘一厶=昙c。s口一月sina，mm

三2=H smd一上J=

Hsina一；cosa+胄sjn口 ，mm；

厶一一B轮中心与触地点间水平距离，mm；

三。——轮轴中心与触地点间水平距离，mm；

R一一行走轮半径，mm。

山(7)式可推导出l临界倾角口的计算式：

一批n‘而台鬻面叫 (8)
‘(G．+G’)R+G，日一

、o 7
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图4 A型行走轮临界状态受力图

3 2 B型轮的临界倾角

B型轮临界状态受力简图如图5所示。此时

重力(6．+G，)作用线通过右轮触地点B，行走轮

临界倾角为cc为：
，

口=arctan{ (9)
“

将Gl=G车+G土管=9 4．1 N，G?=l 9．6N，

H=900mm，￡=135mm，R=330mm，分别代入(8)、

(9)式可得到A型、B型行走轮轮轴的l临界倾角

口^=l 5。3 3’，口B=22 01 5’。

n

图5 B型行走轮临界状态受力图

3．3行走轮稳定性分析

行走轮运动过程中临界倾角口为：行走轮所

处地面与水平面的倾角口．与行走轮在各个重力

联合作用下车轮下陷所引起的轮轴倾斜口：之和。

则：

口=a。+q (10)

在移管机作业过程巾，所允许的地面与水

平面的倾角d．越大，即移管机作业时允许的地

面不、F度越大，也即移管机行走轮在不平的地面

上运行越稳定。因此提高行走轮工作过程的稳定

性应采取以下措施：

3．3．1合理设计行走轮，使行走轮工作时所允

许的临界倾角口尽可能增大

根据式(8)、(9)则有：

(1)增大行走轮轮距￡，可以使倾角口增

大。但轮距的增大受到农作物种植间距的限制。

(2)减小行走轮半径R，倾角口可增大。

但轮径过小会影响移管机通过高低不平农田的能

力。

(3)降低竖管及喷头的重心高度甘．倾角

口可增大。

(4)改变行走轮结构，采用B型轮，其临

界倾角口要大于A型轮。

3．3．2作业过程中，尽量减小因车轮下陷引起

的轮轴倾斜角口，

山式(】O)可知，在临界倾角口一定时，口，

越小，对行走轮稳定性越有利。

吼与两轮的下陷量有关。当农田喷水灌溉

后，地面承载力降低，导致了两轮下陷。其下陷量

用下式计算”]。

式中

9一一平均载荷，N／mm，g=10R／6；

n一一对地面的正压力，N：

6一一轮宽，mm；

c一一下陷系数，取c=2；

∥——材料状况系数，灌水后的地面取u

=O．5：

R——行走轮轮径

将c、Ⅳ代入(1 1)式得轮的下陷量为：

(12)

由受力分析可知，丑>，j，所以B轮的下沉量

大于A轮，两轮下陷量之差△A为：

惫

等拈△
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山此引起行走轮轮轴倾斜角口。为：

∞：arct。。坐：。rctan堕墨；型 (13)
‘

L 三6√2尺

根据式(1 3)，o，随轮宽6增大而减小。所

以，利用增加轮宽6，减小因两轮下陷引起的倾角

口，，使所允许的地面与水平面的倾角口。增大，

从而行走轮稳定性增加。

4试验验证

根据以上分析，对行走轮进行了以下改进。

4．1在4i改变行走轮轮距与轮径的前提下，

将竖管长度由原高度1000mm降低为500mm．其

重心高度由Ⅳ=900Ml降为日=450mⅢ；

4．2采用B型行走轮；

4．3将轮宽由6=20mm加宽到6=65 mⅡl。

改进后的移管机经农田试验，一套全长132m

(输水管22根、竖管和喷头10套、行走轮23套)的

喷灌系统从喷水后田间顺利移出。移管过程由三

人操作。移管用时间25min。

5结论

通过刘移管帆行走轮稳定行走问题的分析与

研究．可以得到如下结论：

5．1行走轮轮轴与车架的联接方式的改变，

可使行走轮轮轴与地面的临界倾角口改变，用此

方法可使其工作稳定性得到提高。

5．2竖管、喷头高度降低．降低了其重心，

增大了临界倾角o，从而使所允许的地面与水平

面的倾角口，增大，增加了行走轮行走过程中的

稳定性。

5．3行走轮轮宽增加，减小了移管过程中年

轮的下沉，从而减小因车轮下陷引起的轮轴倾斜

角∞，有利于行走轮运行稳定。

5．4还可以根据不同的地面状况和不同的农

作物，可对行走轮的轮距和轮径诸参数进行优化

设计，以进一步提高移管机性能。

5．5由于半固定管道式喷灌系统连接方式和

输水管的受力等因素影响，移管机行走过程中仍

有偏差现象，对此有待于继续研究。
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Study on the Balance of Pipe-moVing Machine MoVing—wheel of

HaIf．nxed Pipe Spray IrrigatioⅡSystem
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Abstract： Analyses and studies the balance during the working process of half—

fixed pipe spray irrigation． Institutes the mathematical model of moVing wheel

under a stable condition． Proves the feasibility of乞he making of a pipe—moving

machine．
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新界泵业顺利通过IS09001：2000版质量管理体系认证

2002年12月29日，国家注册审核员、北京

华信技术检验有限公司审核组组长林暾研究员在浙

江新界泵业有限公司质量管理体系认证会议上宣

布：审核组在对浙江新界泵业有限公司进行为期

三天的文件审核与现场检察后认为，该公司运行

的质量管理体系符合GB／Tl900卜一2000版的相关

要素，通过IS0900l：2000版质量管理体系认证。

公司总经理许敏田表示将对全体员工进一步加强

Is09001：2000版质量管理体系文件的宣贯。决心

不断改进品质．为顾客提供满意的产品和服务，

实现2005年达到国内泵行业领先水平的目标。

(末刊通讯员)
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