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基于ARX技术下的泵的选型销售系统

施爱平，何志霞
(江苏大学能源与动力工程学院)

袁建平
(江苏大学流体机械工程技术研究中心)

摘 要：选用ObjectARx3．o、vIsual c++6．o作为基本开发工具，借用Microsoft Access 2000

下所作出的数据库作为数据源，采用了面向对象的编程方法，在AutocAD 2000图形系统环境下，开

发出了实用、界面友好、操作简单、功能强大的泵的计算机辅助选型销售系统(cAss系统)。其中，强

调并介绍了使用MFc的ObjectARx应用程序设计技术在cAss系统中的应用。
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融

1引言

在泵的实际使用中，除了会对泵本身的性能

参数提出较高要求外，还要求泵具备高效节能、寿

命长、成本低、维修管理方便等特点。为了满足这

些要求，除了须进行优良的水力和结构设计，恰当

选用泵的材质以及高质量加工制造外，还必需做

好与现场使用条件相匹配的合理选型。选型合理，

可以充分发挥泵的性能，延长使用寿命，节省能

源；而如果选型不当，在泵的运行中，将发生抽空、

汽蚀、效率低、寿命短(磨损快)等不良现象。传统

的泵的选型方法存在漏选、工作量大、繁杂等不

足，于是在“科技需面向市场”这一方针下，开发出

切实可用的泵的cAss(computer—aided selec—

tion and sale)系统，即泵的计算机辅助选型销售

系统就成为泵cAD领域的急需解决的重要任务

之一。

泵的cAss软件在国外已经得到了长足的发

展[“，而国内仍处于起步阶段。国内外大多数的软

件均是在windows操作平台下用vc++或vB

直接开发的，作者则另辟捷径充分使用了基于

MFc的ARx应用程序编程技术，在Auto—

cAD2000图形系统下开发出了实用、界面友好、

操作简单、功能强大的泵cAss系统【2]。

2 使用MFc的ARx编程技术在cAss
系统中的应用

2．1支撑软件及开发工具

AutocAD2000是Autodesk于1999年推出

的最新版本的软件，集图形处理、产品设计、图形

数据管理以及网络技术于一体，特别是其本身具

备很强的开放性，所以本软件是以AutocAD图

形系统作为支撑软件、开发平台，从而对其进行二

次开发的结果。最终选用了随AutocAD2000一

起推出的功能强大的最新的AutocAD二次开发

工具0bjectARx3．o作为基本开发工具，以面向

对象的c+十作为基本开发语言，以Microso“

Access 2000数据库来建立数据源，在visuaI c+

+6．o编程环境中开发出了拥有美观、友好用户

界面的的泵的cAss系统。

在ObjectARx环境下开发的程序称为ARx

应用程序(ARx application)。ARx应用程序采

用了与AutoLIsP和ADs完全不同的运行机制，

使运行速度大大提高和程序功能大大增强。此外，

开发ARx应用程序还可以充分利用windows

资源、微软的基本类库MFc(Microsoft Founda—

tion cIass)和先进的visuaI c++可视化编程语

言和工具，方便、高效的设计具有典型windows

风格的cAD应用程序”]。

2．2 cAss系统使用MFc的ARx应用程序设

计技术的优势

本CAss系统在众多的计算机辅助选型销售

软件中独树一帜，主要在于其开发工具、开发手段

的不同。而最终以采用ObjectARx开发工具，对

AutocAD进行二次开发的方式来进行选型销售
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选型模块是在输人选型条件后，确定出所要

选的泵的类型乃至系列，然后从所选系列的泵中，

找到满足设计要求的泵，并参考本软件所提供的

相关信息来最终确定选用哪一台泵，并同时决定

是直接选用该台泵，还是对该台泵继续进行叶轮

切割或变速。最后，输出该台泵的性能曲线和外形

安装尺寸图。

性能预测模块(主要针对离心泵而言)也是本

CASS系统的一个有机组成部分。本软件系统中

的性能预测，不同于一般意义下的性能预测，即不

是通过对泵的各种结构参数的具体分析，来推出

其性能参数方程，而是从如何用计算机在只是给

定了设计点流量Q、扬程日和转速”的情况下去

预测并绘出运行于该设计点处的泵的性能曲线这

一角度去考虑的。所以，此处的性能预测是指给定

设计点的Q、H、n后，作出其性能曲线的过程。这

一点也会非常有助于泵生产厂家标书的制作。

4 CASS系统中的选型模块

4．1泵的类型、系列的选择

根据所输人的装置的工艺参数、输送介质的

物理和化学性质以及现场使用条件等因素合理选

择泵的类型，除了一些特殊情况外，应尽可能选用

离心泵。

当泵类型确定后，就可进一步来根据具体的

介质特点、现场安装条件、大致的流量和扬程选择

泵的系列。当然，用户可以只是通本系统的浏览模

块来浏览各厂所有系列泵的产品简介，自己去选

择和所需实际工作条件及要求基本相符合的泵系

列。

4．2泵的型号选择

泵的类型、系列选定后就可进人泵的型号选

择模块。在对话框中根据程序的提示，首先进行选

型前的参数计算，包括了管路计算(沿程阻力、局

部阻力、吸人损失)及泵的相关的性能参数、几何

参数(比转速、轴功率、电动机功率、必需汽蚀余

量、安全几何安装高度、叶轮进口直径、叶轮出口

直径、叶轮出口宽度、叶轮轮毂直径)等的计算。

完成上述一系列计算、准备工作后即可从产

品数据库中搜索满足条件的泵。而本CASS系统

提供了两种选型方式：

(1)根据每台泵的最优工作范围“]，由计算

机实现自动、快速的选型，即从众多泵中筛选出设

计点落在其最优工作范围中的泵；

(2)直接从型谱图上选型。即首先AutoCAD

屏幕上会显示出该系列泵的型谱图，并同时将该

设计点标出在型谱图上，这时，可由操作者自行从

型谱图中选出与该设计点最接近的泵，然后列出

该泵。

两种选型方式，其内核以及选型原理实际上

是一致的，只是实现方式不同，两者各有优势，可

分别适用于不同的场合。前者快速、简洁，是由计

算机自动选型；后者，手动选取，非常的直观，有很

强的可靠性。

对第一种选型方式，由计算机自动选型时，会

列出所有使设计点落在其最优工作范国内的泵，

这样，所列出的泵就可能不止一台。此时可以认为

这几台泵都基本满足要求，这就要求软件能够进

一步选出最优方案。而在本软件系统中，这一步的

实施是通过在AutoCAD屏幕下所提供的相关参

考信息来帮助用户进一步去确定到底选用哪一台

泵更好，以及如果选用了该台泵，是否还应对该台

泵进行叶轮切割或变速等的处理。

当用户确认了所选型号后，就可从数据库中

调出相关的数据，在AutoCAD屏幕下作出该台

所选泵、或经过叶轮切割、变速后的泵的性能曲

线，列出相关数据，绘出外形安装尺寸图。最后形

成标书的文本文件。

选型软件需对厂方提供对外的接口，存储性

能曲线试验数据，然后，系统会根据该数据调出性

能曲线图，而本软件的特殊之处在于：厂方如果有

该泵的试验数据，则白行将试验数据输入并存储

到“试验数据存储数据库”中，系统在绘制曲线时，

首先搜索该数据库，搜索到了这台泵的试验数据

后，软件系统此时将会完全遵循试验数据，作出泵

的性能曲线。然而当搜索完数据库后，没找到该型

号泵的试验数据，即厂家投有该泵的性能曲线试

验数据，此时，软件系统会根据自己的一套性能预

测体系，绘出该泵的性能曲线[“。其绘制原理和

CASS系统的性能预测模块中的性能预测是一致

的。

5结束语

在ARX程序中充分利用了MSVC开发环境

提供的MFC类库，实现了程序界面的可视化设

计，将Windows编程风格和AutoCAD图形系统

所提供的丰富的绘图资源进行了有机的结合，在

美观友好的用户界面中完成了泵的选型销售软件
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的开发。其中x,t女n果选不到新泵而考虑通过相似 1

换算去设计新泵等问题则将有待以后去做进一步

的工作。而未来泵选型专家系统的开发将更成为 ．

j

该领域未来研究的重点。
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Pump Selection and Sale System Based on ARX Technology
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Abstract：ObjeetARX3、O、Visual C++6．0 is used as basic developing t001．The database brought

from the Microsoft Acces$2000 is used as the data source．Under these above foundation，the applied

pump computer--aided selection and sale system(CASS system)which has friendly interface，simply

operatiort way and powerful function is developed under the AutoCAD2000 drawing system．The Ob—

jeetARX application design technology using MFC used in the CASS system is emphasized and intro—

duced 1n this article．

Key words：Pump t Selection and sale，CASS system，OhjectARX，AutoCAD
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(上接第41页) 的麻烦。对此我们建议国家机械工业联合会从中

。一 协调统一，取两个标准之长，制定出一个完整、科
。””

学、先进、更符合行业实际的污水污物潜水电泵标

比较JB／T51 18—200l和JB／T8857--2000 准。

两个标准，其大部分内容相同，有的差异方面并不

存在矛盾，均可用于污水污物潜水电泵产品。二者 参考文献

同为机械行业标准，由于归口单位及起草单位不 1离心式潜污磊JB／T8857—2000 2000：1～1 5

同造成两亨孥堂出台。JB／T8857一zooo由拿阜。2；黧雾薹耋黧：：裂主羞罴嚣≥：銎。。，。一。。
泵标准化技术委员会归口，JB／T5118—2001由全 ⋯⋯
国农业机械标准化技术委员会归口，后者表面上 4逐批检查计数抽样程序及抽样竞GB2828--87，1 987：18～22

看似乎偏重于农用，但由于污水污物潜水电泵应 5泵类产品抽样检查JB／T8687--1998．1 998：1~2

用的广泛性，所生产的产品从未用过“农用”两字， 6潜水电泵试验方法修订稿·GB／T12785—2”x

故新版标准去除了“农用”两字。两套标准的出台
7王洋‘污永污物潜水电泵’标准修订的编制说明_排灌机械t

使众多污水污物潜水电泵的生产商和使用者均感
8釜；菜菜蔷姜磊．：B／Tx一；～回转动力泵水力性能验

到无所适从，也给质量监督管理部门带来了一定 收试验一l级和2级编制说明．2000
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