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摘 要#文中论述了引江提灌工程的布置型式$分析了潜水电泵在其中的具体应用%潜水电泵技术的出

现$使得引江提灌工程的布置型式进一步优化&合理’
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1 工程概况

周皋引提灌工程位于安徽省芜湖县十三连圩

上 端$属 )223年 农 业 综 合 开 发 项 目 中 的 水 利 工

程$建 于 )223年’该 工 程 由 外 滩 引 水 涵!长 -2
4"&外 滩 泵 站&穿 堤 输 水 涵!长 524"三 部 分 组

成$泵站装机 ++67 潜水电泵 )台’工程具有引

水和提水双重功能$当青弋江水位在穿堤输水涵

底 板高程!吴淞 -85*4"以上时$可开闸引水$以

补 给 圩 内 沟 塘%当 青 弋 江 水 位 低 于 -854时$可

开机提江补源’
该工程的建 成$基 本 解 决 十 三 连 圩 周 皋 镇 .

万余亩!约合 )0009:"农田的干旱问题’同时$可
解决 +***余居民秋冬季节的生活用水困难’

; 工程总体布置

工程总体布置主要从三个方面来考虑#一是

工程的防洪安全要有保障$这就要求穿堤输水涵

的位置不能太低%二是在适当外江水位!-85<))8-
4"时$能够引江水入圩$进入沟塘蓄存利用%三是

在外江水位低于 -854$江水难以引用时$可通过

机泵提水入圩$以补充圩内沟塘水源之不足’
根据功能需要及水利计算成果$外滩布置高

程 为 +8*4的 引 水 涵$出 水 为 穿 堤 输 水 涵$泵 站

可放在外滩$以联结引水涵和穿堤输水涵$也可放

在堤内侧’因此$因泵站位置的不同$工程总体布

置有两种布置型式’
!)"堤外泵站布置型式

在引水涵与穿堤输水涵之间设置提水泵站’

外江水经引水涵引至泵室$由泵室经穿堤输水涵

至圩内’引水涵的底板高程按水利计算成果确定

为 +8*4%穿堤输水涵底高程确定为 -854$与圩

内沟塘底部高程相当’
!."堤内泵站布置型式

在穿堤输水涵的末端设置泵站’外江水经引

水涵&穿堤输水涵进入泵室$而后至圩内’引水涵

底板高程仍为 +8*4$穿堤输水涵底板高程与引

水涵底板高程相一致$也为 +米$以保证引水至泵

室’
两 种布置型式相比较$第!)"种#优点是穿堤

输 水 涵 位 置 较 高$可 避 开 +804高 程 的 堤 下 砂

基$对堤防防洪安全有利%缺点是泵站建在堤外$
需考虑泵站的防洪安全’第!."种#优点是泵站建

在堤内$无需考虑泵站的防洪安全%缺点是穿堤输

水涵需座落在堤下砂基上$砂基与建筑物的接触

面较易形成渗水通道$对堤防防洪安全构成隐患%
同时$穿堤输水涵在本布置型式中主要起引水作

用$泵站开机提水时$输水涵中水流为无压流$其

断面尺寸特别是宽度较大’两种布置型式的缺点

是相反的$第!)"种布置型式的缺点可以通过选用

潜水电泵而化解$第!."种布置型式的缺点是无法

化解的’所以$经综合分析比较确定$工程布置型

式采用第!)"种堤外泵站布置型式’

= 泵型选择

在确定工程总体布置型式时$实际上已确定

了泵型为无防洪要求的潜水电泵’根据扬程!+8*
4"和流量!*83+40>?"$选用 +**@A,)**B(型潜
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水电泵!安装型式为钢制井筒式"
选用潜水电泵主要考虑以下几个主要因素"
#$%潜水电泵的电机安放在水泵流道中!不受

水位变化影响&井筒为地下布置!电气副厂房可布

置在洪水位以上位置&整个泵站只有泵室结构!而
无上层厂房建筑!顶部高程为 ’()*!与穿堤输水

涵顶同高&井筒上架盖混凝土板!地表看不到泵室

与机泵&泵站土建工程量大为节省!便于加快施工

进度"
#)%潜水电泵机泵一体!省去了机泵间的长轴

和中间轴承!无需在安装现场进行耗工+耗时+复

杂的轴线对中装配工序!现场安装十分方便!只需

固定一个井筒作为承载基础"维修时吊出电泵即

可进行!更换推力轴承和密封等只需几个小时!十
分简便快捷"

#,%潜水电泵为 -级绝缘!双重机械密封!具

有漏水检测+过热过载保护等全自动控制功能!可
实行远距离无噪操作!运行安全可靠"

. 工程运行效果

周皋引提灌工程于 $//’年 0月机泵安装调

试结束!并进行开机试运转"试运转结果表明!潜
水 电 泵 操 作 简 单!为 全 仪 表 监 控+全 自 动 保 护 方

式&控制室座落在大堤上!操作环境宽敞明亮无噪

声!与传统泵站相比!工作人员的工作条件有了很

大的改善&经测试!潜水电泵的出水流量+扬程符

合产品本身的技术规定"
该工程经 $//’年汛期两个多月高水位浸泡!

未发生任何渗漏及其它安全问题!又经受了 $///
年青弋江特大洪水的考验!证明工程的防洪安全

性是可靠的"$//’年汛后 /月份两次开闸引水!

为圩内 )万余亩#约合 $,,,12%农田灌溉及时补

充了水源&$3月中下旬墒 情 严 重 不 足!两 次 开 机

提水共 $33小时!提水约 )4万 *,!为圩内 $万余

亩#约 合 55412%油 菜 栽 种 提 供 了 必 要 的 灌 溉 水

量"
总之!周皋引提灌工程的运行呈现以下三方

面优点6一是防洪安全性较高&二是引提水灵活方

便&三 是 潜 水 电 泵 操 作 简 单!自 动 控 制 并 多 重 保

护!运行稳定可靠"

7 结语

沿江圩区!由于地表水量尚可!灌溉矛盾不如

排涝矛盾突出!所以引江灌溉设施一般比较简单!
大多以堤上引水涵闸为主!很少见到固定提江泵

站!其中的一个主要原因!是常规水泵在引江提灌

工程中难以正常运用"近年来!由于开采黄砂!青
弋江河床降低!在灌溉期间沿江圩口引水涵闸时

常出现闸口悬空!无法引水!到迫不得已时!才考

虑临时架机喂水!花费了大量人力物力!效果却很

不理想"
周皋引提灌工程由于采用了潜水电泵技术!

使得引提水非常灵活便捷"该工程的建成使用!主
要给我们以下启示"

#$%引江灌溉工程的提灌功能应给予充分考

虑!并在工程措施上予以完善"由于潜水电泵技术

的出现!这已成为可能!工程效益非常明显"
#)%采用潜水电泵是解决水位涨落大的沿江

建站和泵站防洪最彻底的方法"
#,%潜水电泵在引江提灌工程中具有首推意

义"其次!在防洪标准较低的圩口排涝泵站中!同
样具有推广意义"8
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