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PID控制的泵供水系统仿真试验

李红，郑颖，秦武轩
(江苏大学流体机械工程技术研究中心．江苏镇江212013)

摘要：为了进行泵供水系统试验，通过建立泵供水系统基本结构和各环节的传递函数，组成系统

动态结构图，在MATLAB Simulink下进行仿真试验以观察系统输出响应．使用稳定边界法、根轨迹

超前校正法和直接设置比例一积分一微分(PID)参数3种方法进行控制器设计．通过仿真观察泵

供水系统的输出特性，比较并找出合适的控制器设计方法．通过仿真观察输出响应得到稳定边界法

和根轨迹超前校正法不适合调节泵供水系统．而采用直接设置PID参数的方法。利用MATLAB的

仿真集成环境Si咖link设置修改PID参数，选择其中一组较好的PID参数，使泵供水系统得到了满
意的输出响应．仿真结果为搭建试验平台提供了理论基础依据．

关键词：泵供水系统；PID；MATLAB仿真；传递函数；输出响应

中图分类号：TU991．4l 文献标志码：A 文章编号：1005—6254(2008)04—0048一04

Simulation of water suppIy system based on PID controI
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Abstract：In order to implement water supply system experiments，the b髂ic strueture of water supply

system and corresponding modules transfer functions were established to constitute dynamic block dia-

gram． 0utput response in MA7兀■B simulati彻integmted environment simulink w鹊simulated． Stable

boundary method，lead compensator based on root locus method and designing PID para—meters method

were used lo design the contmUer． Appropriate eontroller design method w鹊found by obsen，ing system

output characteristic． It waus concluded that PID stable boundary method粕d lead compensator b幽ed on

root locus method are not suitable to regulate water supply system；where鹊the method of desigIling PID

parameters can directly modify the parameters in Simulink to find a suitable set of PID paramete璐which

giVe satisfying output response of the system．The simulation results pmvide tlleoretjcal b鹊is f矗building

experimental plaⅡ-0珊．

Key wo“b：water supply system for pumps；PID；MATL气B simulation；tmnsfer function；output re·

sponse

研究泵供水系统优化节能问题是供水领域的热

点．供水系统通过变频控制达到节能目的．泵供水系

统进行恒压变频或变压变频控制时‘1’21，都必须稳

定运行并具有快速调节的能力，使输出水压快速稳

定地达到给定值．若系统输出响应曲线满足性能指

标并且系统的稳态性能良好，则泵供水系统可以进

行现场试验．

在泵供水系统试验之前进行仿真试验是很重要

的环节．目前相关研究都注重于系统优化调度的建

模求解方法上‘3川，关于泵供水系统的仿真相对较
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