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水泵零件强度校核软件数据模型的建立

蒋小平，施卫东，李 伟，王行元，王 准
(江苏大学流体机械工程技术研究中心，江苏镇江212013)

摘要：水泵零件的强度校核是水泵设计的重要环节。为解决传统的水泵零件强度校核方法在精

度、效率等方面的不足，采用数据智能读取与处理技术，在功能强大的Vc++6．0平台上，开发了实

用的水泵零件强度校核软件，该软件由多个模块组成，各模块之间结构上相对独立但数据参数实现

共享。零件强度校核的主要操作对象是计算过程中的各种数据，在对这些数据的来源进行分析的

基础上建立了逻辑清楚、运行可靠的数据模型，研究了模型中重要数据的实现方法。材料参数的读

取采用功能强大的ADO接口从数据库文件中直接读取的方法。软件的实际运行结果表明，该数据

模型是稳定、合理、可靠的。
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Study on strength checl【ing data model for p哪p parts

JIANG xi∞一p讯g，sHI Wet·dong，u Wei，WANG xi鸭一y砒m，WANG zhun

(Technical锄d Reseal℃h Center of nuid Machinery En西neering，Jian铲u University，zhenjiang，Jiangsu 212013，China)

Abstract：Stren昏h checking of pump pans is necessary in the design of pumps． In order to solve the

pmblem that conventional methods of stren殍h checking are deficient in design precision and emcieney，a

software about pump parts stren甜h checking on VC++6．0 has been deVeloped with the technique of data

reading and tI’eating inteUigently．The software includes seVeral modules that are independent in structure

but common in par舢eters．The majn operaJld of pump pans strengtll checking is a11 kinds of data dudng
the course of stren群h checking． Data models that are lo舀cal and can opemte reliably are established

based on overaU analysis about these data．The implementation metllods of the data models and the meth—

od which uses AD0 to read material data from database files directly are also presented．7rhe real opera—

tion indicates that the data models is stable．rational and reliable．
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水泵广泛应用于国民经济的各个部门和社会生

活的各个领域，水泵设计是整个水泵生产过程中的

关键环节⋯。水泵零件设计时，强度计算与校核是

很重要的一个方面，传统的强度校核主要以手工为

主，过程非常烦琐。随着cAD技术在泵行业中的广

泛应用，传统方法在精度、效率等方面已远远满足不

了生产的要求¨J。鉴于工程中出现的很多水泵故

障和事故是由于忽视了零件的强度计算与校核所导

致的事实，很有必要开发一套功能先进、性能可靠、

使用方便的水泵零件强度校核软件。江苏大学流体

机械工程技术研究中心科研人员经过几年的努力，

利用先进的模块化技术、数据智能读取与处理技术，
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在功能强大的VC++6．0开发平台上，开发成功了

一套实用的水泵零件强度校核软件，其中包含泵轴

强度刚度校核(含临界转速计算)日』、泵用轴承选型

与校核H』、涡壳强度校核、叶轮强度校核等多个模

块，各模块之间结构上相对独立但数据参数实现共

享。该软件不但校核结果准确，而且界面直观、运行

稳定、操作简便，并和支撑软件具有良好的兼容性。

零件强度校核的主要操作对象是计算过程中的

各种数据，笔者对水泵零件强度校核软件中数据的

来源、实现方法等进行了深入的研究，建立了逻辑清

楚、运行可靠的数据模型。

1 数据源探讨与数据模型的建立

以水泵零件强度校核软件的涡壳模块为例，其

程序流程图如图1所示，该模块的数据主要来自以

下几个方面：①用户在编辑框中输入；②cAD图形

中获取；③数据库文件中读取；④对话框之间传递；

⑤对话框控件中读出。

刨
．．．．．．．．．．．．．．．．I!．．．一输入原始设计参数

匿函卤幽
．．．．．．．．．．．．．．．．．．】[．．．．一应力与应变计算I

．．．．．．．．．．．．．．．jIj．．．一

图1程序流程图

该软件其它模块的数据来源与涡壳模块类似。

上述第一类数据是指软件运行时，用户在各界

面编辑框中输人的数据-5 o；第二类数据是指软件需

要从已打开的CAD图形中读取的数据，这些数据经

过智能过滤获得所需数据后一般被赋值给编辑框控

件变量；第三类数据来源最复杂，它需要在建立工程

材料数据库文件的基础上，通过编程时定义的基于

COM技术的AD0接口智能指针将所需数据从数据

库表中读出，然后赋值给编辑框控件变量【0’“；第四

类数据是指对话框之间的关联数据，传递方式主要

有两种，一是由前一个对话框传递给后一个对话框，

二是上下层对话框之间互传；第五类数据是指在生

成校核文挡时，将校核结果编辑框中的文本数据获

得后进行存盘操作。

经过对软件及其各种有关数据类型与来源的分

析，建立了以下的数据模型，如图2所示。

手动输入

ADO读入

茜主对野
传 I传黑曰胜

：l型重堡!l I翌适堡!I

图2数据模型

cAD图形读取

2数据模型中各类数据的实现方法

前述的第一类数据很简单，只需要用户按照计

算要求在编辑框中输人即可完成，这里主要介绍后

面四类数据的实现方法。

2．1 CAD图形数据的读取与智能处理

AutoCAD系列软件绘出的图形文件是以DwG

为扩展名的文件，它实际上是一个包含图中所有对

象和实体信息的图形数据库。在利用ObjectARx，

VC++6．0，ADO等开发水泵零件强度校核软件时，

有多个界面需要从已打开的DWG图形文件中提取

特定的图形几何信息，如尺寸标注的具体数值、文字

标注等等。为了实现这一目标，编程时采取了两步

走的方法，第一步是利用与CAD绘图主界面进行交

互的方法点取获得特定的图元实体对象(该实体对

象以图元名称表示)，并将它赋给已定义的结果缓

冲区链表；第二步通过遍历该结果缓冲区链表，使用

智能算法过滤掉用户不需要的数据，留下用户需要

的特定数据，如图3中的r0的数值220、民的数值

648以及壳体壁厚的数值32就是强度校核软件运

行时与AutoCAD绘图系统交互所得到的数据。该

技术的核心代码如下：

Be舀nEdilo以ommand()；

ads—point ptl；

ads—naIIle entl；

stmct resbuf木rbl=NULL．木rb2=NULL：

詈
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确定校核工作完成后，或者在校核工作没有完成但

中途有事情需要出去处理时，往往要对当前的校核

结果进行存盘操作¨0’“。，存档文件既可以是通用的

文本文件，也可以是目前广泛使用的wORD文档

(后台调用word 2000)，还可以是作者自定义的文

件形式。其中以txt文件形式存盘实现的核心代码

如下：

CFileDialog fdlg(FALSE， NULL，NULL，0FN—

HIDEREADONLY
0FN一0VERWRITEPROMPT

0FN

—SHOWHELP 0FN—ENABLEH00K，”Text nles(丰．

t](t)l米．txt Microsoft Word files(：l：．word)I丰．word

Woke 6les(；I；．woke)I米．woke”)；

if(fdlg．DoModal()==IDOK)

{

char sFileName[50]，sFileExt[10]；

CFile矗le：

HWND hwnd=this一>GetSaf宅Hwnd()；

GetDlgItemText(IDC—EDIT—JISUANWEN—

DANG，buf，5000)；

if(strcmp(sFileExt，”txt”)==0)

{

file．0pen(一T(sFileName)，CFile：：modeCre-
ate CFile：：modeReadWrite CFile：：modeNorIhncate

CFile：：modeNoInherit)；

6le．Write(&buf，n)；

}

nle．Flush()；

file．C10se()；

}

3 应用实例

以上述数据模型为基础开发的水泵零件强度校

核软件包含泵轴强度刚度校核(含临界转速计算)、

泵用轴承选型与校核、涡壳强度校核、叶轮强度校核

等多个模块，其中涡壳强度校核应用程序模块的主

界面如图5所示，每个模块都为一个相对独立的

DLL文件，但一起共享所需调用的数据文件，中间计

算过程所生成的数据文件也自动存盘到共享数据文

件夹，从而使各模块形成一个有机的整体。

4 结论

图5应用实例

在对水泵零件强度校核软件中数据的来源进行

全面分析的基础上，建立了逻辑清楚、运行可靠的数

据模型，并对模型中的各种数据的实现方法进行了

深入的研究。软件的实际运行表明，该数据模型是

稳定、合理、可靠的。
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