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不相配。

4 常见的机械密封辅助系统‘5]

机械密封辅助系统是化工流程泵的重要组成部

分，这里主要介绍4种机械密封的辅助系统，适用于

介质端密封、串联密封和双端面密封的结构形式。

4．1辅助系统I

辅助系统I有3种形式，参见图2 a，2 b，2 c。

方案1是泵后盖处到机械密封面的内部循环方

式。适合于：介质端密封，输送清洁液体，应有足够

的内部循环量，叶轮一定用带后口环和平衡孔的结

构。立式泵一般不采用。

方案11是泵出口经流量控制孔板到机械密封

面再到泵进口的外部循环方式。适合于：介质端密

封，输送清洁液体及易汽化介质的加压。立式泵一

般不采用。

方案13是循环液从密封室进人流量控制孑L板再

到泵吸人口的逆循环方式。适合于：介质端密封，易

汽化介质，回液管最好回到进口贮液罐的汽相部分。

(a)方案1

图2

(b)方寨1l

辅助系统I的3种方案示意

4．2辅助系统Ⅱ

辅助系统II有两种结构形式，参见图3 a，3 b。

图3辅助系统Ⅱ的2种方案不意

方案2l是从泵的出口经流量控制孔板、热交换

器进入密封腔的方式。适合于：清洁的介质，介质温

度高，介质温度达到了机械密封规定的上限。

方案23为介质端密封腔内的循环方式，并经冷

却器冷却。适合于：温度非常高的介质，机械密封内

必须有循环螺旋泵，机械密封腔体应为隔热结构。

4．3辅助系统Ⅲ

辅助系统32参见图4。

图4辅助系统Ⅲ的方案32示意

外部供液冲洗机械密封后进入主回路。适合

于：高温介质的冷却冲洗，易汽化介质的冲洗，含有

固体颗粒的介质冲洗。应注意：要避免高温介质冲

洗使介质汽化，冲洗液与母液相溶但不污染母液。

4．4辅助系统Ⅳ

辅助系统IV有两种形式，参见图5 a，5 b，适合

输送特殊介质，缓冲液应是强制循环的。

方案52适合于：串联机械密封，高压、高温、有

毒介质。目前大多数采用热虹吸循环的型式。缓冲

液压力应比介质端密封腔压力低，要定期检查缓冲

罐压力，压力大于规定压力时，应及时放气或排出一

 万方数据



排 灌 机 械 第25卷

部分缓冲液。

(a)方案52

外供压力源

图5辅助系统Ⅳ的2种方案示意

方案53的外部缓冲液应有外接压力源。适用

于：输送腐蚀性强，有剧毒，易汽化的介质，一般为双

端面机械密封的结构型式，常用氮气加压，压力高于

密封腔压力0．05～0．1 MPa，缓冲液和母液要相溶

并对母液没有污染；热虹吸是目前应用较多的结构。

缓冲液有损耗，一般采用双罐结构型式，一个罐为工

作罐，另一个罐是补充罐；也可采用缓冲罐外加小型

手动柱塞泵的形式，以定期加注缓冲罐。介质端机

械密封是高压时，也常采用这种方案。缓冲罐的压

力一般是介质端密封腔压力的1／2或略低，两级机

械密封共同承担高压。

5结论

化工流程泵越来越广泛应用于石油化工装置

中。由于使用场合的多样性，对流程泵的要求也有

所不同，合理地设计和选用流程泵及辅助系统，对泵

及设备的安全性、可靠性是至关重要的。为适应石

油化工行业的巨大需求，工程师们应参照API 610

的标准，规范开发各种系列化工流程泵，使化工流程

泵系列更拓展、更完善，使用范围更宽广，推动我国

化工流程泵的完全国产化。
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