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HD型石油化工流程泵双蜗壳内部流场数值计算
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(1．郑州职业技术学院，河南郑州45000；2．兰州理工大学，甘肃兰州730050；3．河南省扶沟县环境保护局，河南扶沟461300)

摘 要：1800对称分布的双蜗壳结构在大型离心泵中应用广泛，但目前对双蜗壳内部流动规律的

数值研究还相对较少。为了探究双蜗壳流道内部流动规律，利用CFD软件，基于雷诺时均N—S

方程和忌一s紊流模型，通过SIMPLE算法进行压力速度耦合，对双吸式HD型石油化工流程泵蜗壳

流道内部流场进行了数值模拟，得到了蜗壳内的速度场以及压力场的分布规律，并重点分析了隔舌

和扩散段内的流动。数值结果表明，蜗壳内的速度场以及压力场分布相对比较均匀，在隔舌和扩散

段内存在一定的回流和涡流，但并不影响泵的良好性能和高效率。
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Ab瓯ract：The double volute with 1 800 symmetry is widely used in large centrifugal pumps．To study the

now field in the double volute，the now 6eld in the double Volute of HD type petml-chemical plDcess

pump is simulated with the CFD software，by taking the Reynolds AVeraged NaVier Stokes equations as its

goveming equations，and tlle standard七一8 model fbr turbulence．The results show the distributions of

the velocity field and pressul．e 6eld，especially for the now in laryngeal and diffuse pan．TheI．e are renu—

ence on the tongue，but they will not affect the peIfo玎nanee and emciency of the HD pumps．
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HD型石油化工流程泵，属于低比转速双吸式

多级离心泵，压水室为180。对称分布式双蜗壳过渡

流道。其特点是小流量，高扬程，叶轮直径大，出口

宽度小。所以该种低比转速离心泵存在效率低，高

效范围窄，轴功率曲线随流量增大急剧上升，性能曲

线有驼峰等特有的问题。为了优化该泵的水力设

计，提高该泵的性能，除了考虑叶轮的结构和水力性

能，以及双蜗壳结构对离心泵的受力、运行情况的重

要影响外，研究蜗壳内部流动规律对提高离心泵的

效率和稳定性以及改善水泵设计具有重要意义⋯。

蜗壳内部流动的研究早期以理论分析和试验为

主，随着计算机技术和CFD的迅速发展，数值方法

已成为蜗壳内部流动研究的一个重要手段。这种方

法与实验方法想比，具有周期短，成本低的优点，而

且很多学者已经验证了这种方法的可靠性嵋j』。

笔者以比转速为56．4的HD400一160×2型石

收稿日期：2006一03—20

基金项目：甘肃省自然科学基金资助项目(ZS022一A25一018)

作者简介：王晓燕(1980一)，女，河南郑州人，硕士研究生，主要从事石油化工流程泵内部流场的研究。

刘宜(1955一)，男．甘肃兰州人，副教授，主要从事石油化工流程泵的设计与研究。

 万方数据



 万方数据



 万方数据



 万方数据


