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MABS双吸泵叶轮测绘工程研究

陈义春，赵冀平，吴徐，吴银珍
(镇江市自来水公司，江苏镇江212001)

摘要：介绍了进口MABS双吸泵叶轮的测绘工程研究过程。根据测绘工程理论，对该叶轮进行了结构测

绘、CAD辅助水力性能测绘设计和工艺及材料的测绘设计。测绘设计得到的MABS叶轮现场运行平稳，水力性能

指标达到原型水泵的性能。因此，这种叶轮无损测绘工程研究方法在同类问题中有较大的参考应用价值。
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0引言

20世纪80年代以来。国外先进的泵产品不

断进入我国石化、机械、冶金、矿山、发电、给排水

等行业。随着使用年限的增加和运行工况的变

化。水泵机组常常偏离设计工况运行，其运行优

化、维护和易损件的替换成为用户的难题。特别

是叶轮这一形状复杂且易被破坏的重要部件。由

于国外水泵的备件价格昂贵。且更换所需周期较

长，因此较准确地测绘出水泵零件，特别是叶轮

的空间扭曲叶片形状，再进行反求设计，最后经

过试验验证，从而实现国产化，这是实用的水泵

技术之一。

金西自来水厂使用的MABS双吸泵是上个

世纪90年代从美国引进的。由于运行条件的变

化，泵组长期运行在大流量工况下，水泵处于易

遭汽蚀破坏的情况下，如图1所示，实际运行工

况点流量约为设计工况的1．3倍。由于该机组的

随机资料中只有性能曲线图和装配示意图。为了

MABS双吸泵叶轮的修复和备件的国产化。进行

叶轮反求工程设计是十分必要。

1测绘工程技术

测绘工程是产品的反求工程或逆向工程，通

常是指执行产品的仿制、开发工作，即在没有来

自掌握技术方直接投资和外部技术转移(产品和

工艺设计图纸的转让)的条件下，制造出市场上

已有但自己过去又不能生产的产品。基于原型或

实物的测绘工程因其快捷的开发方式。极大地缩

短了产品的开发周期，因而在设计和制造领域有

着广泛的技术需求。特别是对于没有原始几何信

息的零件，测绘工程设计是完成零件精确几何造

型的唯一手段，因而在模具设计和制造中成为技

术热点。同时由于测绘工程能够提供原始产品的

主要外型特征，进而对其几何外形进行改进，实

现产品的快速改型，能够满足系列化、多样化的
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叶轮是泵的心脏，是影响泵性能的关键零

件。叶片是叶轮的关键部位，而叶片表面是扭曲

的，其形状及安放角是否准确，直接影响泵的性

能。叶轮测绘工程主要包括：水力性能测绘设计、

结构测绘设计、工艺及材料反求设计技术和试验

验证。
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2 MABS双吸叶轮结构测绘设计

为了实现测绘叶轮与原型叶轮具有置换性。

必须完整、正确、合理、清晰地标注叶轮的尺寸，

特别是轴向、径向有装配要求以及影响泵水力性

能的尺寸。例如叶轮外径忱、出口宽度6：、进口直

径D，、轮毂直径以、口环直径D、轴孔直径d、轴向

高度日以及键槽宽度6、深度t等尺寸。测量叶轮

径向尺寸，即各回转面直径，采用游标卡尺；测量

轴向尺寸采用高度尺、游标卡尺或带深度的游标

卡尺；测量前后盖板圆角时用圆角规，测量时要

求圆角规在某一轴面内与被测圆角完全吻合；测

量前后盖板倾斜角时用量角规。测量时要求量角

规在某一轴面内与被表面完全吻合湖。

叶轮结构测绘设计时还应注意如下一些问

题网。

(1)各测量尺寸应采用多次多点平均的方法

获得。

(2)重要的基本尺寸，例如外径D：，轴孔直径

d，口环直径D等应查阅说明书、装配图以及有关

资料或与技术人员共同确定。

(3)有配合关系的尺寸，例如轴孔直径d，口

环直径D等要求测出基本尺寸，其配合性质和相

应公差值，应在技术人员共同分析后，查阅有关

手册确定。

(4)没有配合关系的尺寸和不重要的尺寸，

应将测量所得的尺寸适当圆整。

(5)叶轮键槽的尺寸，应把测量结果与标准

值核对，若基本接近一般均采用标准的键槽结构

尺寸。

(6)测量应在一水平平台上进行。

根据以上方法和原则，测绘设计得的MABS

双吸泵叶轮零件图如图2所示。

图2测绘设计得的MAB$双吸泵叶轮零件图

3 MABs双吸叶轮水力性能测绘设计 绘工焉麓勰裂裳蝴程日及转速
叶片形状及安放角的测绘是否准确，是测绘 厅等设计参数从MABS双吸泵的随机资料和性能

设计泵的水力性能能否成功的关键。MABS双吸 曲线获得。

泵叶轮叶片为空间扭曲叶片，且要求无损测绘， (2)结构参数的确定。叶轮出口直径优、出口

即不能损坏原型叶轮。在这种情况下，可采用用 宽度6：、进口直径D。、轮毂直径五等从结构测绘

石膏或环氧树脂等分段塑出叶片形状或流道形 设计工程中获得。

状，再进行测绘设计的方法。由于这种方法偏差 (3)叶片数的确定。叶片数z可从原型叶轮

较大，本文没有采用，而是采用CAD软件辅助测 中数出。
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从图2可以看出，在水泵叶片安放角为+20时，

高效区最低点效率为74％，而实测的水泵效率只

有63．19％，对照性能曲线可知，当流量大约为3

4．5

m。而如果减少安装角至00，其工作扬程约为 3．1m。此时的水泵效率最高。因此建议减小水泵

的叶片安装角或者降速运行，从而提高水泵效

率。由于此次测试内外江水位相差不大，因此测

得的泵站效率意义不大，在此不做分析。

7结束语

(1)此次泵站测试可以为机组优化运行和技

术改造提供依据，关键是水泵流量的测定，用流

速仪法可以准确确定泵的吸水管流量．测试结果

表明流量满足设计标准。

』毒!噎型臻璃皑碴臻鞠螋堕冽基带碎壤倒丝

致，但实际运行区偏离泵高效区，偏

向低扬程侧 。
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Spot Test and R电sult Analysis of a PumpiIIg Station
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Abstract：In order to eheck the design，manuf她ture and installation level of the pumping station，Using

the kinemometer and other equipments．We test the pumping station and the device efficiency．The test can

ofkr the foundation for checking and accepting t}le project肌d economical function．
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5结语

叶轮测绘工程设计技术是引进的泵产品消

化吸收和备件国产化的实用技术，是经常遇到的

一项比较复杂的工作。要有一定的理论水平和设

计制造知识及丰富的实践经验。本文利用CAD辅

助测绘工程设计的MABS双吸泵叶轮，经现场生

产运行，运行平稳，各项水力性能达到原双吸泵

的性能，能够完全替代原进口叶轮，而制造的叶

轮备件成本低，生产周期短。为企业节约了大量

外汇和时间。因此，本文的实践可为其它类似叶

轮的测绘和反求设计工作提供有益的参考。
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The Mapping Engineering Research for MABS Double Suction hnpeUer
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Abst豫ct： ne paper introduces the mpping engineering for MABS double suction impeller． With the
mapping engineering theory，we carried out tIle impeller m印ping design for its stmcture，hydraulic perfo卜

mance，processing and material．The designed irnpeller was pIl0Ved by Iunning testing．The mapping method

for pump impeller adopted in the p印er is of great useful and reference．
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