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文献标识码：A文章编号：1005—6254(2004)03一0022一031 国内大型卧式水

泵机组水导轴承形式我同的大型卧式轴
流泵站始建于上世纪70年代末，目前已建的

表l。2传统水导轴承的

分析对比2．1橡胶轴承改
造前秦淮新河泵站机组使用的是黑色橡胶轴

承的耐磨性能和承载能力远不能满足运行要求

，造成橡胶轴承下部的严重偏磨和部分变形，影

响了机组的安全运行。实践证明，在材料成份及

配比没有重大的技术改进与突破的情况下，橡胶

轴承不能应用于大型卧式轴流泵。2．2

P23酚醛塑料轴承P

23轴承是一种酚醛塑料轴承，最早应用于广东斗门西安泵站的3

m直径卧式轴流泵，该材料是由上海材料研究所研制，并由无锡水泵厂经

模

为排涝泵站，运行时间较短，涉及运行可靠性方

面的问题尚未充分暴露。从已发现的问题来看

，此材料脆性较大、易碎，且其碎屑较硬，一旦有

碎屑脱落会加速摩擦副的磨损。2

．3赛龙轴承赛

龙轴承是一种强固非金属高分子化合材料(

热凝性树脂聚合物)，其自恢复性和弹性极好，能

低速重载的运行工况，即当比压大于5．5

k≤icm2时

不能选用此类轴承。2

．4滚动轴承滚

动轴承承载力大，可靠性高，使用寿命长

。但由于滚动轴承不能做成分半结构，这样对于

 万方数据
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大的运行工况。脂润滑金属滑动轴承使用中需定

时注油，且长期停机时要防止油脂老化、干结，因而维护管理要求高，不便于实现自动控制，也不便

于管理。稀油润滑轴承要求泵组设置稀油润滑站或重力油箱，增加了泵组的配置部件。金属滑动

轴承都存在油滴漏污染水质环境的可能性，要求有极为可靠的密封。虽如此，但由于金属滑动轴

承润滑条件好、抗磨性好、运行可靠性较高，特别适用于连续运行和年运行时间较长的泵站。3水导轴承的选择 随着泵站运行功能的变化，尤其是城市泵

站，已从单一的排涝功能向城市污水治理转换，

泵站的年运行时间也随之大幅度增加，同时随着

泵站管理水平的提高，要求水泵运行的可靠性也

大大提高。因此，传统水导轴承的材料、结构已

不能满足现代泵站的要求．在这种情况下，就必

须选用结构合理、运行可靠、使用寿命长、维修

方便的水导轴承。由于卧式泵与斜式泵、以及卧式水轮机的水

导轴承有共同之处，因而在秦淮新河泵站改造过

程中着重借鉴目前国内大型斜式泵站或水轮机机

组的经验。在分析水泵水导轴承的选用上，我们

嚼越熊斓礁芋诩鼙赫 魁髫豢溯溺炉

围1稀油润滑金属轴承

4关键技术措施

径向力约3100

kg，若轴承有效长度为400mm，则比雁为3．29

kg／cm2，无论是采用稀油润滑金属

轴承，还是采用弹性金属塑料瓦轴承，为从设计

保证其可靠性，并考虑今后备件的通用性，除轴

瓦材料外，两种材料的水导轴承的结构尺寸上都

必须一致(即保证两种材料的轴瓦均能互换)。此

外，设计时还注意到如下几个方面：

1)轴瓦外壳设计成球体，以增加自动对正

与水泵制造厂、轴承生产厂等有关单位总结了国

内大部分泵站的经验，通过大量收集资料，分析对比，确定了两种方案：①从水导轴承的可靠性

出发，采用与太浦河泵站4．1nl斜式泵类似的稀油

润滑金属轴承。该结构的缺点是结构复杂，轴瓦

材料由于采用巴氏合金，在安装时需要刮瓦，安

装工艺要求高；且轴承润滑采用高位重力油箱稀

油润滑．运行维护管理较为复杂。②从维护管理

方便、经济的角度出发。采用水轮机组上早已应

用成熟的技术——弹性金属塑料瓦(聚四氟乙烯

塑料瓦)。其与镜板的摩擦系数仅为巴氏合金的

35％一50％，这不仅使盘车省事、省力，而且不需

研刮，从而减轻了劳动强度，缩短了检修工期；

而且，采用该结构形式，可以直接利用水介质进

行润滑与冷却，辅助设备少。唯一遗憾的是该结

构从未在水泵行业应用过。

经过对上述方案的反复论证，为有利于对卧

式机组水导轴承选用进行同等条件的运行比较，

及便于今后的总结、提高和选用，最终决定改造

后的秦淮新河泵站5台双向卧式机组中4台采用稀

承参见图1、图2。并希望籍此能推动国内水泵应

用技术的发展。

徘

m采 图2弹性金属塑料瓦水导轴承

在轴承座内可以沿轴线灵活转动(轴向转动范围

为I。30’)，这样可使轴瓦受力均衡，消除由于

轴系对中不好和运行时产生的不平衡力而造成的

轴瓦内局部受力超载情况。2)各轴承在结构上所有零件均采用沿轴中心 分半结构，稀油润滑金属轴承的骨架油封采用了英国WALKER公司的产品，也为分半结构，以便

于安装、检修。 3)稀油润滑金属轴承润滑采用高位重力油箱 稀油润滑；轴承均设有进出油管．可以随时更换
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