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由文献【l】对上式进行推导运算得

只=詈[“，一。一剥c，，
式中爿：!!二生2=丛二型h

丘。一c。
‘

I。．t。一一固液两相流浓度比、速度比；

Q．．吼一一理论流量、理论扬程；

c，，c，一一固体的重量、体积浓度。

由式(1)，Ⅳ，只是Q，的函数，其图象是一

条斜直线，见图2。直线在扬程轴上的截矩是

鬼詈，斜率为一掰。式中"卜嚣，g 29肋Ⅳl u18

‰=l一竺sin肛。

由斜率表达式可知，要使扬程曲线陡降则需

减小声：、6：以及排挤系数驴：，这些参数对性能

曲线的影响见躅3、图4、图5。
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围3 62对性能曲线的影响

8：>日i>8；

田4岛对性能曲线的影响
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图5 p对性能曲线的影响

为了保证无过载排污泵的性能参数，这些几

何参数并不能无限制的减小，需要对几何参数给

出一定的取值范围，使排污泵在保证性能参数的

前提下，实现无过载特性。

2水力设计方法

1)叶轮进口直径D。

驴蚝摆
式中局=3～4

通常叶轮进口流速3—5 m，s，对无过载排污

泵流速应取为4．8—5．8 m，8，并且该流速应大于颗

粒的临界沉降流速n。

2)叶轮直径D：

只吨摆

式恍钏¨：川．，)(耐“
3)出口宽度62

杂质泵：也=—k摆

式中州-o乩。)(甜6
单流道泵：屯：K坦

式中K。=O．037翱，””

双流道泵：以=(o，65～o．75)D，
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4)出口角卢2

出口角越小越易获得无过载特性，过小的卢，

会影响叶轮外径，从而影响泵的效率，根据成功

的设计经验，推荐卢：=80～15。。

5)叶片数z

双流道泵和单流道泵不存在叶片数选择问

题，对于低比速杂质泵叶轮应实行“少叶片大包

角”的原则。综合众多的成功设计经验，建议叶片

数按2～4片选取。

6)增加叶片厚度堵塞部分流道面积来控制

流道扩散，这种设计方法被设计者广泛使用，具

体堵塞量可由下式确定

罟=1．05～1．2。
』，

7)减小蜗壳喉部面积也可以有效地控制最大

流量，使扬程曲线陡降，大小可由下式确定

。一础l也％
F

式中y为叶轮出口面积与蜗壳喉部面积之比，

J7=l 0—1．8。

泵其它各主要参数的选择、叶轮绘制方法、

泵的结构设计及泵体的设计均与普通排拇泵设计

相同。

3 设计实例

采用本设计理论研制开发了一台无过载排污

泵，没计参数为：Q=5 m 3，h、H⋯，=2 0 m、

H，=41．7、转速”=2900 r，min、通过颗粒直径

4mm，配用功率P=750w，要求泵在全扬程范围

运行时无过载。主要几何参数见表l。

衰1无过载排污泵主要几何参数

竺 ! 垒 鱼 生 鱼』
5 4 150 10 100 110 15

最终测试结果见图(6)，既满足了性能参数

又实现了排污泵无过载运行的要求。
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Design Method 0f the Non-overload Sewage Pumps

coNG xiao—qing．YUA^shou—qi．YUAN D＆n—qing．zHANG pei—hng

(Jia“gsuuniversi‘y，zhenjlang，Jja“98u 2120l 3．Ch【na)

Abstract：According to the feature that the axlo power curve of the low一8pecmc—speed sewa96 pump

i11creases wiIh“s now rate，deduces in theory the oonditions for Ihe sew498 pump to have an non—overlnad

power characteristics，and analyzes the effect of basi。geomet rio parameters on the head—now curve， and

pmVides with the range and th8 principle of selecti“g the basic geomet“c parameters in non—overload sewage

plJmp hydraulic design，and give8 a design example which is a helpful inferences in the de8ign of non—ovedoad

sew89e pump-

K。y Words：Low—spec；fjc一8peed；Sewa98 p¨mp； Non—overJoad； Desjgn
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