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[摘要1]：为了分析低功耗的副叶轮密封结构并将其应用在立式自吸泵上,采用CFD数值模拟方法对副叶轮功耗和封压能力的主要影响因素进行了分析.建立了基于叶片形式、叶片数量、阻旋片、径向间距以及平衡出口位置的多种数值模型，采用RNG k-ε湍流模式行定常数值模拟进行水力性能预测.预测分析的结果表明，采用后弯型叶片和提高叶片的个数可以增大副叶轮4.9%的封压能力，但是消耗功率增大40%，致使封压功率比降低；阻旋片的存在，可以消除叶轮背侧液体旋转，增大副叶轮5.7%的封压能力，但其宽度对副叶轮封压能力的提高影响不大；叶轮与壁之间的径向距离越小，副叶轮封压效果越好；平衡出口的存在可提高副叶轮3.5%的封压能力，但平衡出口的位置对副叶轮的封压效果具有较大影响.提出了两级副叶轮密封结构，分析了其功率消耗和封压性能.分析和工程应用的结果表明，采用后弯形叶片并配合阻旋片的多级副叶轮密封结构具有良好的密封性能，且功耗为单级结构功耗的55%左右.
 [摘要2]：为了获得变频调速灯泡贯流泵站的起动过渡过程水力特性,分析了变频调速贯流泵机组起动时采用矢量控制变频装置、低速同步起动的基本特点,建立了同步起动的灯泡贯流泵机组过渡过程力矩动态平衡方程;研究了同步电动机电磁转矩随转速变化的数学表达方法,分析了灯泡贯流泵机组阻力矩由水阻力矩、轴承摩擦力矩、电动机风扇阻力矩和转子风阻力矩等构成,并给出了相应的数学表达式,提出了快速闸门及其分流拍门在开启过程中的流量分配与平衡方程式.以南水北调东线工程中淮阴三站为案例,对设计工况下起动过程中的主要电气参量和水力参数进行仿真模拟,起动瞬间的励磁电流达到设计值的0.63倍,当频率为6.5 Hz时机组开始转动,迟滞时间为15 s,从而得到了频率变化规律与快速闸门延迟开启时间的最佳匹配.在设计工况下,当同步电动机转速线性变化从0到125 r／min的历时为100 s时,快速闸门延迟开启的最佳时刻为70 s.
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	   轻小型喷灌机组能耗计算与评价方法
 
王新坤，袁寿其，刘建瑞，涂琴
(江苏大学流体机械工程技术研究中心，江苏 镇江212013)
 
摘要：为客观评价轻小型喷灌机组的能量消耗，应用水力机械能效计算基本方法，根据喷灌机组构成特点与运行特性，推导出喷灌机组与水泵的能耗计算公式，确定喷灌机组能耗评价指标与方法。借鉴多孔出流管道水力计算方法，采用退步法进行输水管道水力计算，应用迭代法求解喷头的流量和压力，提出喷灌机组水力计算步骤与方法。实例分析表明计算与评价方法简单实用、计算方便，进行喷灌机组能耗分析与评价具有可比性、可操作性和可靠性强的特点，计算与评价结果符合喷灌机组工程实际。研究结果能够为水泵的合理选型、管路装置优化配置与设计及喷灌机组产品的开发提供理论依据，对于提高喷灌机组装置效率、降低运行能耗，具有重要的理论意义和实用价值。 
关键词：喷灌机组；能耗；指标；水力计算；效率
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Energy consumption calculation and evaluation methods for 
light and small unit sprinkler system
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