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运行的可靠性。改造后的大型泵站装置效率应不

为依据，它通过先进的状态监测和诊断手段、可低干70％．靠性评价手段以及寿命预测手段，判断设备的状

(5)大型泵站应提高_T程的安全监测水平，实

态，识别故障的早期征兆，对故障部位及其严重

现资料整编计算机处理，建立观测数据的信息管程度、发展趋势作出判断，并根据分析诊断结果，

理系统，实现计算机信息传输，并与局域网相连接。
在设备性能下降到一定程度或故障将要发生之

(6)大型泵站要提高科学管理和经营管理的

前，主动实施维叠i囊霸嚣茁葶靠然酶翰静骨羹

震国。溺州嘣浩m甥；析蘑氡誊瓤家i娶至昏忙j

丕掣踟疆瑗两单级扬羹秘霸擎副茎卫，抒售荩墨

非常：靶点。例如?擎岳蔼耄 ．笔者设计的

250QJ80-_20潜水泵，叶轮的外径D144 mm，实际

结构可允许叶轮外径D158 mm。③潜水电机定转

子之间的间隙汽蚀以及泵叶轮进口的磨蚀。潜水

电动机定子端部汽蚀较严重，造成了定子夕钢片

翘曲，定子无法修复，电动机报废。④泵用橡胶轴

承太薄、导流器内壁被涡流击穿等结构上的缺

陷 。本文针对潜水泵可靠性差的问题．在潜水泵

轴 向力、汽蚀、轴承等方面进行了研究，提出了潜

水泵设计时值得注意的几个问题以及解决问题

的方法，为潜水泵可靠性设计提供依据。

1 设计时值得考虑的几个问题

1．1转速的选择

井用潜水泵属多级离心泵。实践证明泵的级

数越多．水泵的可靠性越差，减少级数是提高泵

可靠性的重要措施之一。对要求一定扬程的泵．

减少级数后须提高泵的单级扬程．一是可通过加

宽叶轮出口宽度、增大外径来实现，不易增大叶片

的出口安放角；二是提高泵的转速，提高转速须从以下几方面来考虑

(

1)转速与比转速有关，而比转速与效率有关 。(

2)提高转速可提高泵的单级扬程，减少级数

、减少泵的重量和体积。(

3)转速的增高受汽蚀条件的限制，泵的转 速应满足

。

‘C·NPsHr5

．62、／可

的条件(式中c_800一l000)。(

4)转速的高低与磨蚀问题紧密相关，国内

外磨蚀研究资料推荐

n·日≤K

常数K值的大小与泵的规格尺寸和介质磨蚀强

弱有关，对弱磨蚀K=150。

( 5)转速的选择与配用动力装置有关。潜水

电泵的外径受井径的限制，优先选用同步转速为

3 000 I恤in的潜水电机。

1．2轴向力的平衡n，4
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有效的供电、电信、计算机网络、供热、空调、给排 沿线污染点源产生的污染。在大型泵站工程排灌

水系统。营造现代化的、高效舒适的工作和生活 区内，建立上游及周围的水土保持1二程体系。加

环境． 强河道两岸的植被保护，严禁乱耕乱种、滥伐乱

(4)大型泵站管理区域总体规划和建筑布局 砍。加强小流域的治理。

应服从城市的统一规划和布局。大力改善站区站 (5)加强大型泵站输水湖泊和水库的保护。湖

容站貌．改变站房外装饰，创造一个美观而有特 泊和水库是梯级泵站调水环节中的重要组成部

色的水利产业形象。生产、生活区的建设，应根据 分，近年来随着经济的发展，特别是乡镇企业的

当地条件。实现环境的绿化、美化和亮化，按照园 迅速发展，以及农业非点源的污染，库区、湖区水

林化的标准进行统一规划、设计。居住区的绿化 体富营养化日趋严重，湖泊、水库水质问题应通

面积．人均不应少于3～5 m：。公共绿化地，人均 过削减外污染源总量的方法来予以解决，即对人

不应少于7．11 m2。整个站区绿化占地面积不应 湖、入库前的污水进行净化或生物降解处理。

小于站区总面积的20％，绿地率要达到50％，绿 (6)大型泵站站房内应设置隔音的值班室。站

化覆盖率达到40％以上。通过花草、树木配置与 房内噪声不得超过80 dB。值班室和设置在泵房

园林艺术处理．把大型泵站生产、生活区建成生 内的控制室噪声不应超过60 dB。大型泵站站房

态环境好、景观效果美、有一定经济效益的综合 20 m外噪声不应超过50 dB。

性大型水利园林示范区和旅游度假胜地。 (7)大型泵站机组和站房内应设置和安装有

2．2．8节省资源、不产生污染 良好的机械通风设施，站房内最高温度不应超过

南水北调东线工程所属范围内天然河湖和 30℃。

水库如长江、淮河、大运河、洪泽湖、骆马湖和微 (8)大型泵站站房内空气指数应小于80，站

山湖、南四湖等都是大型泵站的重要引水水源或 区内空气指数应小于100。

是梯级泵站的重要输水通道和调节水体．这些重

要骨干河湖的污染将使跨流域调水的水质受到

严重威胁。同时大型泵站周边村镇密集，乡镇企

业众多，因此，防治水污染和环境污染的任务十

分繁重+改善环境状况是东线工程泵站现代化的

一项重要任务。

(1)东线工程大型泵站在充分满足工程布置

的情况下，应注重节约土地资源，施工中不得使

用有可能产生二次污染的材料和设施。

(2)大型泵站站房、站区应符合环境卫生整洁

的要求，水环境治理也应列入管理内容。建设过

程中的泵站和建成后的泵站，要有相应配套的生

态环境保护法规，大型泵站应建立水质监测系统

和排污总量控制系统的管理．并将其列入泵站工

程总体管理系统中。建立配套的污染控制工程系

统和管理措施。

(3)大型泵站应设置专用的拦污、清污设施．

改善泵站水质，防止造成二次污染。其位置宜设

在流道进口或距主泵房50—100 m的引河末端。

(4)大型泵站水源水质是一个重要的环境指

标，涉及到城乡人民用水的质量、工农业产品的

品质、人民群众的身心健康。南水北调调水水质

在处理前应达到Ⅲ类水以上标准。在调水河道上

建立污水和径流的截流和防渗措施．以防止河道

3结语

我国现有大型泵站与国际先进水平相比．仍

存在较大的差距。与国内水电、电力、城市供排水

等行业相比也有一定差距。在南水北调东线丁程

的大型泵站建设中，现代化是必须努力实施的方

向和目标。规划、设计、设备、施工、安装、管理都

要高标准、高起点，必须具有国际先进、国内一流

的水平。本文在现代化大型泵站的研究上只是作

了一些初步探讨，旨在抛砖引玉、共同探讨，以迅

速提高我国现代化大型泵站的建设和管理水平。
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排灌机械第2I卷第2期 卓铭红：立式轴流、混流泵用陶瓷轴承 ‘21’

型立式抽芯混流泵，台蝴电厂四期工程330 Mw 新型的无水轴承材料，只要进行合理的结构设计

机组循环水泵sEzl800一1500型立式抽芯混流 和一定的工艺处理手段，具有较高的可靠性，可进

泵．扬州第二发电厂600 Mw机组循环水泵 一步加以推广和应用。

sEz2200—1875型立式抽芯混流泵，广东韶关电厂

300 Mw机组循环水泵sEzl600一1320型立式抽参考文献

芯混流泵等均采用了这种结构的陶瓷轴承，这些 1 JH011jIlg McMiⅡ卟Press n—jples。‘”iboloBy北京：机械【·业

泵运行都已5年以上。轴承使用情况良好。
出版{±，1981：289

由上述的应用实例表明。陶瓷轴承作为一种

IIltroduc60n of P0rcelain Bea血g Used ilI V盯6cal Axial跚d Mi】【ed-now Pump

zHUo Mtng—hong

(schod of Er”fgy and Power En画need“g，sha“g嘣且aotong unjvers时，shall曲m 210032

Abstract：fkrcelain ig a kind of new material used in dry—lubricating beari“g．It has 900d wea一“g c8pa(、i—

ty in the condiⅡon of dry—milli“g or milli“g with sBnd water，Porcelain bea—ng has been 8pplied successful一

1y．The chosen of material，pmperty characteristics， 8tnlctural foHn，Propeny testing and its applica“on

used in Ve—cal axial and mixed-now pump are intmduced，As a new dry—beari“g mate“al，porcelain he盯一

ing has high reliabmty and it c8n be spread our wldely．

Key words：P0rcelain beari“g，Pump，Material，Testi“g，Rubber
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D髓吨n明d I她earcIl帆Modem Large·sized scale Pumping Station and
the South·to_nortll Water Transfer Project in the E嬲t of Cllina

qIAN h时，sHAo z}Iengqon窖
(1·RiVenV8y Ma∞geⅡ哪【B籼of waler con㈣肌cy D。parImen￡，Jla“铲“‰订nce，Nanji咏JiaIlgsu 210029、cllI叫2，Water c帅㈣a鼬y
aⅡd hhlt∞tu咒InBtltute，Y蛐gzhou uⅡiverm‘y，Y龃zhou，Jla“gsu 225009，chin曲

Abstract： In our country large scale modemized constrLlction of water conservancy is being on．The

constnletion of sout}1-to-north watertransfe。proiect in the east“chin8 demaIlds hi出standards for la昭。一
sized scale puonping staⅡons．In this artick，in order to regularize the modernized constnlction of la豫c—sized

scal。Pumpi“g stations and the man89ement direction，aIld provide bases forth。plan，design，constru(·tioll'

selection， management 0f 18唱e-sized scal。pumping st“on8 and the cha“ge of pfesent pumping stations ln
south。to_north water transfeo project， tlle autllors have a Primary discu$sjon to山e dennition， connota“0Il，

Ieadi“g ideas， total demands total con8truction a“management c血erion of modem large．sized scale

pumpi“g stations．

Key words：Large—scale p“mping吼ation，water con吕州ancy pToject，sou由。o．no汕wale¨msfer pr0两
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