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锅炉循环水泵机械密封设计探讨

王耀红，杨光
(广州水泵厂)

摘要：通过IR型热水循环泵轴封结构的更新设计实践，阐述了在水温1 50℃下机械密封的正

确设计方法和组合式密封结构专利技术的优点．实践表明，该组合式密封结构作为锅炉热水循环泵

的轴封使用是可行的，可以推广应用．
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1 概述
乐

2000年底，广东某电厂一台原装进口锅炉循

环水泵的机械密封损坏，造成水泵泄漏，影响生

产安全。该厂维修时，由于种种原因未能买到进

口配件，所以在国内购买了一套国产同类型的机

械密封，但装机后使用不到半个月，该泵又因机械

密封损坏而出现泄漏．造成整个发电系统停机。

该电厂用于输送锅炉循环水的水泵使用条件

是：泵进口压力0．6MPa左右，输送介质温度

130℃～150℃；水质较硬，虽经软化处理，但

效果4i理想，会出现热水结垢现象；冷却水采用

自来水．一般压力为O．3MPa左右。两台水采互

各．一旦开机运行后，连续运转24h不停机。

我们将该泵拆卸，发现该泵采用的轴封是平

衡型波纹管结构机械密封，机械密封所使用的波

纹管弹性件表面上结了非常厚的水垢，波纹管已

失去了弹性并已破裂。分析认为硬水在受热的情

况下，会在波纹管的表面上结水垢，使波纹管失去

弹性而无法补偿机械密封端面的磨损，结垢严重

时，在水垢的挤压下，使波纹管胀破，这些原因都

会使机械密封失效诱漏水。实际情况表明，在该

厂的使用环境下用波纹管结构机械密封是不合理

的。根据用户的要求，我们对它进行了设计探讨。

2机械密封设计

首先，我们为该电厂选择了我厂生产的性能

可以满足使用要求的IR型热水循环泵，但这利t

水泵的轴封型式不能满足该厂的使用环境的要

改造设计主要是针对轴封进行的。

用于锅炉循环水输送的水泵一般说来采用平

衡型的机械密封较好。参见图1。
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圈1机械密封示意固

机械密封的一个重要参数是端面比压|p，。对

于锅炉循环水泵的机械密封，由于介质压力较

高，且压力在一定范围内波动，因此对使用的机

械密封应进行砟的校验。如果弹簧压缩量过小，
密封端面比压会过小，密封会泄漏；如果弹簧压

缩量过犬。密封件易被挤压变形，严重磨损，影响

使用寿命，甚至破坏，因此端面比压_P，值应符合

推荐．P，=0．3～0．5MPa。

(1)机械密封平衡度B(平衡型平衡系

数)

8：垡二垡
瑶一研

式中：D。一一密封面外径；

Db——平衡直径：

D，一～密封面内径。

第一作肴简介：王耀虹(1 9 39．1l一)，男．广州水泵厂副研究员；广州市(邮编：5l 042 0)。
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