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调度，采用大、小泵配合运行。但泵台数不宜太

多。一般泵站水泵台数小超过1 0台。

为使多台泵正常并列运行。通常依靠关小阀

门造成人为节流损失以进行流量调节。要解决这

一问题，晟常用的方法是切削叶轮外径来减少流

量。切削叶轮的外径不宜过多，一般在1 0％～

15％，否则水泵效率下降太多，同时应保持3％～5％

的扬程余量．使得水泵在一个大修问隔内，运行效

率、流量稍下降后，仍保证有足够的扬程，防IE出

现流量不足的现象。对于中高比转速的水泵，当

切削叶轮的外径不多时，它们的流量同叶轮外径

成正比，其扬程同叶轮的外径的平方成正比，消耗

功率同叶轮外径的立方成正比。对于比转数高于

350的水泵，情况不同，不宜采用切削叶轮的方法。

水泵配套电动机的合理选择也是l’分重要

的。鼠笼式感应电动机具有结构简单、牢固、造价

低和效率高等优点，虽然起动电流大，瞬间压降

大，起动力矩较小，但山于抽水站机械起动特性属

于轻载起动，用此类型电动机已能满足要求，故中

小型机组应尽量采用鼠笼型感应电动机。当电动

机容量较大时，应尽量选用低耗新型y系列电动

机。电动机储备系数一般按1．05～1．2考虑。

2．3水泵的变速调节

变速调节就是根据水泵不同的T况，调节水

泵转速以使水泵达到所要求的工况。参见图l。

图1水泵特性曲线图

当改变水泵转速时．管道系统的阻力厅线则

不变，铲Ⅳ曲线却随着转速月的下降，向流量和

扬程同时减小的左下方向移动。因此在调节流量

的过程中没有节流损失．调节效率较高。调速方式

主要有以下几种：

2．3．1利用液力偶合器调速

液力偶合器调速装置主要由泵轮、涡轮和外

壳组成。泵轮的主轴和电动机的主轴直接相连，

涡轮轴和水泵的主轴相连。泵轮和涡轮形成的工

作油腔内的油从泵轮内侧引入，并随电动机轴高

速旋转．油在离心力的作用下，被甩到外侧，形成

高速油流，冲向对面的涡轮叶片，迫使涡轮一起

旋转。同时工作油又沿着涡轮叶片流向内侧，

逐步地减速并流回到泵轮内侧，构成了一个油的

循环圆，从而把电动机轴功率传递到水泵主轴。工

作油腔内油面的位置决定着涡轮轴的转速，通过

勺管控制该油面位置即可实现无级调速。调节转

速范围为0．2t0．97，功率范围为750～3200kW，

该技术已成功用于上海火力发电厂等单位。

2．3．2 用电磁偶合器调速

电磁偶合器是由一个磁铁制成的圆筒形电枢

和～个山励磁绕组的磁极形成的感应子组成。电

枢和电动机主轴相连接，而感应子则和水泵相连

接。当电动机旋转时，电枢切割磁力线，感应产生

电势及电流，该电流和磁极之间相互作用的力，带

动感应了一起旋转，就象异步电动机一样，在电枢

和感应子之删也存在着一个转差。调节感应了上

励磁电流的大小，就可改变偶合器的转差率，从而

改变了水泵转速。电磁偶合器虽然结构简单，

价格便宜，但目前只用于调速范围不大，功率在

200kW以下的电机调速，国内纺织行业用的较多。

2．3．3 变极数调速

水泵绝大多数山异步电动机带动，在电源电压和

频率不变的条件下，改变电动机定子绕组的极对

数，即可实现调速。目前一般方法是通过电动机

绕组端部接线的改变，获得不同的极对数及转速，

通常是双速或三速。变极调速投资低，一般适用

于要求两速或三速调速。南京自来水公司考虑冬

夏两季长江水位变化1．5m左右，把三台185kW、

980r／min的六极电动机改成6／8极电机，每年

可节省788×10 4kW·h电能。

2．3．4变频调速

异步电动机的变频涧过址通过改变定子的供

电电源频率来改变旋转磁场的同步转速，从而改

变转子的转速。它不产生任何附加损耗，是一种

比较理想的变速方法。过去一般采用旋转电机或

离子变流器变频，设备庞大，系统复杂，可靠性差，

推广应用困难较大。近年来随着晶闸功率元件及

换流技术迅速发展，使得变频调速成为很有发展

前途的技术之一。目前在变频调速方面，国内

外主要采用电压型变频电路、脉宽调制型变频电

路、电流型变频电路及无换向电动机进行变频调
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