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AutoCAD环境下离心泵性能预测软件的开发

何志霞1，袁建平2，朱荣生2，李德桃1
(1江苏_大学能源与动力工程学院) (2．江苏大学流体机械工程技术研究中心)

摘要：对Autoc^D图形系统进行了二次开发，将AutocAD绘图资源和wi ndows编程风格进行了

完美的结合．开发出了离心泵性能预测软件．简要介绍了该离心泵性能预测软件在实现过程中的特

点和软件所具备的功能，深入阐述了离心泵性能预测的实现原理及性能曲线的绘制过程．
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1 前言

目前计算机辅助设计在泵行业中的应用越来

越广泛，从早先将其应用于水力设计、结构设

计、强度计算一直发展到今天，将其逐渐也应用

于泵的选型、泵的性能预测。本文中所提到的性

能预测并不同于一般意义下的性能预测，即不是

通过对泵的各种结构参数的具体分析，去推出其

性能参数方程，而是在只是给定了设计点流量

Q、扬程所n转速H的情况下如何用计算机去预测
并绘出运行于该设计点处的一般泵的性能曲线这

一角度去考虑。所以，此处的性能预测实质上是

指在给定设计点的p、日、n后，作出其性能曲线

的过程。通过此法预测、并在AutocAD系统下做

155kw的低压电动机，配用于20sLA一22型立式离

心泵，运转时振动较大，结果拆开电动机与传动

轴的联轴器，而让电动机空载运转，发现也有振

动现象；有的立式泵加丁精度不够，即使水泵已

完全校平，上下两轴承孔也4i同心；有的本身存

在传动轴与泵轴不直度以及泵联轴器与传动轴联

轴器的端面与其轴线的不垂直度超差：还有蜗壳

式立式混流泵，其叶轮因铸造质量缺陷，叶片面

不是流线型而有严重的折弯⋯⋯这些产品质景上

的缺陷而带来的振动，不是安装技术所能解决的

问题。

为此．新建或设备更新的采站，一定要选择

名优新产品，最好采用竞标方式，以保证质量要

出的性能曲线可以基本反映该种采的性能特点。

同时，使用该软件将会非常有助于泵生产厂家标

书的制作、并对各厂新产品的开发具有一定的指

导意义。

2支撑软件及开发工具

由于AutocAD系统本身具备很强的开放性，

所以本软件是以AutocAD图形系统作为支撑软

件、开发平台，从而对其进行二次开发的结果。

最终选用了ObjectARx3．0(由Autode sk公司随

Aut ocAD2000一起推出的功能强大的最新的

AutocAD二次开发工具)作为基本开发工具，以

面向刘象的c++作为基本丌发语言，在vi sual

c++6．O编程环境中开发出了拥有美观、友好用户

求，要有严格的检查验收手续。泵轴吊装、安放

和搁支过程中，要防止碰撞，支点要适中，以防

泉轴引起挠曲变形。传动轴较长的机组，安装前

泵轴轴线要进行严格的测试校正，以保证在一定

的精度范围内投入安装等。

4结语

总之，中小型立式泵机组安装时，一定要做

到：泵房结构设计合理，机电产品符合质量要

求，安装对中精度达标。另外，传动装置中所用

的轴承，大多采用单列向心球轴承或双列调心球

轴承，这些轴承虽允许轴线偏角，但必须在规定

范围内。
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界面的的离心泵性能预测软件。

该软件建立于AutocAD平台上，可以方便地

借用AutocAD图形系统的现有绘图资源，充分地

使用其特有的功能，从而缩短了软件开发周期，

降低了软件开发成本，对所预测的性能曲线可方

便地输出、轻松地随时根据需要加以修正。同

时。0bjectARx应用程序开发的工程cAD软件模块

性好、独立性强、连接简单、使用方便，更重要

的是它支持MFc(Mi crosoft Foundation cla—

sses)基本类库，而软件的全部操作也都采用了

windows风格的中文菜单进行，所以又不失win—

dows的编程风格，从而将ARx应用稃序和MFc类库

进行了完美结合，于是在美观、友好的用户界面

中实现了泵的性能预测，使其在简单、明了的操

作中完成强大的功能。

该软件中所需存储的数据都存入了Access数

据库中，在0bjectARx应用程序中，使用MFc DAO

类实现了对该数据库中数据的存入和调用。

3 泵的性能预测软件在实现过程中的特

点及其总体结构

长期以来对泵的性能曲线的绘制均是基于由

试验得到离散点，采用最小二乘法，建立一定的

数学模型来拟台出H—Q、Jp～Q和1一Q曲线的二

次、三次函数方程或是根据对泵的各种结构参数

的具体分析，来推出其函数方程，然后再借助于

该函数去绘制性能曲线。而本软件则直接借用了

AutocAD图形系统中其丰富的绘图资源之一：

“s口1 ine”命令语句来完成泉的性能曲线的预测

及绘出。熟悉AutocAD的读者应该很清楚，“sp一

“ne”命令语句对画曲线是非常方便的．同时其

绘出的光滑曲线为样条曲线，其拟合数据点决定

了图形的控制点，控制点含有曲线信息，所获得

的曲线是真正的样条曲线，即NuRBs曲线。它1i象

样条拟合曲线是靠逼近方法产生，和样条拟合相

比，样条有更高的精度，占用的内存和磁盘空间

更少．故在AutocAD下就可省去了繁琐的函数方

程的求取过程，而直接用若干离散点数据．充分

利用该“s口line’愉令画曲线的完善功能，相当准

确而又简洁、明了、快速地获得泵的性能曲线。

该软件的实现包含了两部分：(1)进行性能

预测的前期准备工作，即对大量已有的水力模型

进行汇总后，在AutocAD环境下，首先确定出各

种比转速泵的相对较为准确的无量纲特性曲线，

将各曲线数据点数据存入数据库中；(2)根据输

入的实际性能参数数据，调用第一部分中所存入

数据库中相应的无量纲特性曲线数据，计算出其

实际的有量纲特性曲线的离散点数据，在Auto—

cAD2000屏幕下做出性能曲线。其总体结构如图l

所示：

第。部分 第二部分
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圉1性能预测软件总体结构框图

4 性能预测的具体实现

4．1在AutocAD环境下确定泵的无量纲特性曲线

对同一比转速n．的不同泵，其性能曲线大致

形状是相同的，即当把它们由有因次特性曲线改

为无园次特性曲线时，理论上讲此时的曲线形状

应完全一样，所以我们首先对水力模型进行了汇

总．之后就可在AutocAD环境下．首先确定出各

种比转速的泵的比较准确的无量纲特性曲线。其

作法如下⋯：

以设计工况点的参数Q。、H。、P”目。为

loo％，非设计工况点的参数与设计]_况点的参数

之比为9’、H’、P 7、口’，即：

Q’=g／QⅣ×10()％；

H’=H／届v×】00％；

P。=Pf PNXIO‰t

叮’=町／叮。×100％。

咀口7为横坐标，H 7、P 7、目’为纵坐

标，绘出H’一Q’、尸。Q’、口。Q’的关系曲

线，即为无因次特性曲线。

现以n。=50的泵为例，说明如何由水力模型
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然后再根据下式：

”错。w或
只．：粤尝kw”

1000_，，
一

求出另外一基本性能参数％或只。

5性能预测软件的附加功能

通过上面的阐述，知道该曲线和实际一般离

心采的试验曲线是极为接近的。一旦和试验有出

入．在AutocAD下也可方便地进行修改，使其更

接近实际情况或满足实际要求。另外．由于Q、

H、P、目四参数间存在一定的关系，以致三条曲

线之间存在一定的互动性，当任两条曲线变动

时，第三条一定也会随之变动。故本软件在列曲

线作出一定的修改时，考虑到了这一现象，使软

件自身能对输出作出一定的调整来满足Q、H、

JP、口四参数间所存在的关系，以使在修改了两条

曲线后，第三条曲线随之也会发生相应的变动。

奉软件主要容纳了以下五种附加功能：

(1)在AutocAD屏幕上可通过直接拖动曲

线的控制点来修改曲线形状，同时将修改后的曲

线数据点数据反馈回表格数据，表格数据会同时

做出相应的更改；

(2)可通过修改性能曲线各个数据点的具

体性能参数数据，也就是修改表格数据来修改曲

线，使曲线随表格数据的变化而变化；

(3)通过上两种方式修改过的曲线如不光

滑时，还可进行光滑性拟合，使其光滑；

(4)用该软件预测出了该台泵的性能曲线

后，可进一步预测出其进行叶轮切割和变速的情

况，即绘出该泵的叶轮切割曲线及变速曲线图，

并提供相关的切割或变速信息：

(5)如果一种泵存在试验数据，该软件可完

全遵循该试验数据来做出性能曲线。

6结束语

计算机发展到今天，各种开发工具、开发语

言、开发手段如雨后春笋般的涌现出来，我们水

泵cAD软件也应该不只局限于单一、传统的开发方

式，而应该能综合考虑，勇于尝试各种新技术，

最终以最优的资源配置来高效、高质的实现我们

的既定任务。
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Development of Sofhvare of Prediction of Centrifugal Pump Performance

under AutoCAD Environment

HE zHi—xia ．Ll De—tao
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Abstract： The software of prediction of centrifugal pump performance that i s the

result of second development of the AutoCAD drawing system i s developed with ideal

combination of AutoCAD draWing re sources and Windows programming style．In thi s

arti cle． the characteri sti c s of the software of prediction of centrifugal pump

口erformance in reali zation progre ss and the function of the software are introduced

simDl y． At the same time， tho real i zat ion theory and drawing progre ss of the

prediction of centrifugal pump performance i s elaborated deeply，

Key words： AutoCAD development environment． Centrifugal pump， Predi ction of

Derformance， Dimensionless characteri sti c s， Characteri stics of performance
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