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几方面：保护cPu独立；保护与系统通信、测量

及远动无关；保护电源独立。

3 PLc在系统中的组态和Logicmaste卜90

编程软件‘们

如图1所示，系统中的GE Fanuc90一30系列

PLc，实现故障和开关状态的信号采集，同时接受

系统管理操作站的有关遥控指令，对现场开关进

行逻辑控制。PLc通过以太网模块与上位机进行

通讯，PCM(Programmable C叩rocessor Module)

模块负责与管理保护继电器的通讯口]。由于管理

保护继电器是以Modbus RTu(remote terminal

unit——远程动作装置)协议进行通讯的，因此必

须对PcM进行编程来支持M。dbus RTu协议，

PcM模块支持的是megaBasic语言，程序主要实

现cRc 16校验码的计算、对通讯端口的定义和

PLc中用于Modbus RTu通讯的寄存器起始地

址定义。

图1 由PLc和微机型保护继电器组态的系统图

PLc的cPu模块上带有Rs422的编程口，

可以采用个人计算机(Pc机)做编程计算机；PLc

上的Rs422口经Rs一232／Rs484转换器后，与

Pc机的cOM口连接；Pc机中装有

Lozicmaster．90编程软件包，该软件包由配置软

件和编程软件组成，借助该软件可对PLc进行系

统配置和程序开发。

配置软件功能主要包括：配置每个模块在系

统中基架(底座板)和槽的位置；对系统中的每一

个模块规定唯一的特性；规定系统的名称；按照一

定的系统功能要求，确认PLc的配置；配置cPU

参数。

编程软件功能：离线开发梯形图程序；在线监

控和修改基准值；在线编辑程序；在PLc和编辑

器之间传递程序和组态结果；显示PLc故障表和

I／O故障表。

4应用实例

4．1刘老涧大型抽水站工程简介

江苏省刘老涧抽水站工程属于加强黄淮海平

原灌溉农业项目，是江苏省利用世界银行贷款和

国内配套资金兴建的，位于宿迁县仰化乡境内的

中运河上，直接抽引泗阳枢纽送来的江水，该站属

于江水北调第五梯级站，淮水北调的第二梯级站，

设计流量为150 m3／S，采用立式机械全调节轴流

泵4台套，总装机8 800 kw，在丰水期可利用变

频技术反向发电。在发电运行时，把四台机组发出

的30Hz的电，接至一台30Hz、2 300 kw的变频

电动机，推动一台50 Hz、2 200 kw的发电机发

电。

4．2系统的组态与功能

依据刘老涧的具体的工程实际，选用四台

sR469电动机管理保护继电器用于4台机组的电

量的采集、12路RTD(电阻温度计)输入、6路开

关量输入及电机的综合智能保护；选用两台

sR369电机管理保护器分别用于变频发电机和变

频电动机的电量的采集、6路RTD输入、4路开

关量输入及电机的综合智能保护陆3；选用一台

745变压器继电保护器用于主变的综合保护、主

变温度和相关电量的测量‘⋯，选用一台DFPloo

(电动机管理保护继电器)用于站变的保护和电量

的测量。

在PLc的组态中，选用了一块PwR321模

块，用于PLc供电和直流24 v电源输出；一块

cPu350Ic693模块；一块Ic693cMM321以太网

模块用于和监督控制层的操作站组网；一块

Ic693PcM301模块用于负责与保护器通讯；两块

IC693ALG223模拟量输入模块，用于采集一次仪

表送来的4—20 mA的电信号，包括上下游水位、

叶片角度等模拟量的采集，一块Ic693MDL655

开关量输人模块，用于叶片角度的调节等；两块

Ic693MDL940开关量输出模块，用于水、气、油

辅助系统的逻辑控制。

4．3通讯功能的实现

由于管理保护器支持的是Modbus RTu的

通讯协议(该通讯协议是一主机、多从机的通信协

议，主机以寻址的方式查找对应的从机，从机以应

答的方式进行通讯)，在同一时间，系统内只能有
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一个通信站处于发送或接收信息状态，主机只有

以分时的方式读取从机中的某个寄存器的数据。

主机通过把从机寄存器置。或1而达到对从机继

电器的控制输出。在泵站系统中要对多台保护器

中的多点数据进行采集，为了不影响整个系统的

实时性，我们提出了如图2所示的一种在离散的

数据地址表中快速、高效读取多点数据的方法。图

2中，用户地址索引区ox0180—oxolFc存储的

是用户数据索引区ox0100—ox017c中的数据，

用户数据索引区oxoloo—oxol7c存储的是数据

测点的存储地址，依据这种数据的采集方法，我们

只要把用户数据索引区中的数据设置为测点的地

址，就可以方便地读取从地址ox0100开始的多点

数据。采用这种方法可以使系统完成一次完整的

数据采集的通讯次数得到减少，提高了系统的实

时性。

用户地址索}
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图2一次通讯实现多点数据采集示意图

4．4软件的编程

图3所示表示数据采集与控制的程序的流程

图，程序的主要功能是实现PLc分时与保护器通

讯，实现数据的采集与系统的逻辑控制，防止采集

信号与控制信号冲突。

5结束语

PLc结合GE—Mutilin微机型保护器在大型

泵站中应用，可以方便实现系统的扩展，保证了系

统开放性；另外，由于微机保护的独立性、故障记

录和数据滤波等强大功能，使刘老涧抽水站得到

了很好的监控和保护。

图3 PLc实现数据采集与控制流程圈
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Abstract：The paper introduces the fuⅡctbn of GE Mutilin series numerical protection relay．The
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PLC油integrated automatic system of Liulao正an large pumping station i8 giVen．
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