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摘 要#该文以浙江省的若干种经济作物为目标进行了喷灌田间试验研究$其结果对节水灌溉的研究%农

业生态的研究%经济效益的研究等都有很好的参考作用&
关键词#农田灌溉 喷灌 作物 试验

浙江省的喷灌工作已取得了一定的成果$我
们对麻%茶%桑%梨%柑桔%黄花菜%西瓜%花生%芝
麻%大豆%小麦%油菜等 ’(种经济作物进行了喷灌
田间试验研究&以上 ’(种农作物喷灌田间试验研
究成果均已通过技术鉴定&现将已通过技术鉴定
的 ’(种农作物喷灌田间试验研究的主要技术参
数选择和试验成果技术总结如下&

) 络麻

麻的喷灌地点设在萧山市党山乡&
浙江省是我国主要产麻区之一$’*+,年至

’*,’年$我们对浙江省萧山市党山乡产麻区进行
了喷灌%沟灌和不喷灌的田间试验研究&
)-) 麻地喷灌主要技术参数的选择

’-’-’ 麻的适宜土壤田间持水量上%下限
浙江省夏季干旱多出现在梅雨结束后$此时

日平均气温已稳定在 (./左右$麻株高达 ’0左
右$正值旺长前期$田间叶层已严密封行$根扎深
度在 (1100左右$需肥需水量都比较多&如不及
时灌水$对麻株生长和麻的产量影响较大&根据

’*+,年麻株生长速率和土壤含水量变化的对比
分析$认为土壤含水量相当于田间持水量的 ,12
是最适宜的$但土壤含水量的最低值不应小于田
间持水量的 +12&
’-’-( 喷灌的土壤湿润深度
从 ’*+*年 *月冲洗出的麻根系来分析$主根

多数深达 31100$侧根也由近地面的长约 311
00$向深度变短$整个根系纵深剖面呈半圆形
状&从纵深剖面发现$1431100土层为主要根
系密层$占水分总消耗量的 +5-.2$而 3114.11
00土层根系水分消耗仅占 (3-.2$前者主要是

根系直接吸收供麻株蒸腾所消耗&而后者是通过
土壤毛细管作用$把下层的土壤水分引升到上层$
作为上层土壤的水源供麻株消耗水分需要&因此$
在喷灌时$应考虑土壤湿润深度为 31100&
’-’-3 日耗水量
对 ’*+,4’*,’年在萧山麻地分层实测所得

资料分析可知$干旱天气麻地日耗水量多在 ,4
’1-+006日$阴天日耗水量可降至 3-5006日&
所以在旱季喷灌日耗水量为 +-.006日$阴天为

(-.006日$日平均日耗水量为 3-5006日为最
佳&
’-’-7 喷灌周期
为了调节麻地田间小气候生态环境$我们发

现以使土壤含水量在田间持水量 +12至 ,12和
条件下$每日按麻地日耗水量在傍晚喷一次$连续

(43天后$停喷 ’4(天为最佳&如持续干旱$再
按上方法再作一次喷灌$使每日的生理生态需水
得到满足$这样使麻株长粗%长高&
’-’-. 雾化指标为 3.11
)-8 喷灌田间试验成果

’-(-’ 喷灌能调节麻地小气候
喷灌促使昼夜冠层温度差增大$有利于有机

质的积累&从沟灌与喷灌对比试验测定数据可证
明$喷灌昼夜温差高$叶子含水率较高&沟灌最高
气温为 33-+/$最低气温为 (7/$温差 *-+/&麻
叶含水率为 3,-729喷灌最高气温为 3,/$最低
气温为 (’-(/$温差为 ’5-,/$麻叶含水率为

.12$则因喷灌白天冠层气温高$促使气孔开放时
间提早$开度增大$在肥%水充足$通风良好的条件
下$白天光合作用良好$而夜间呼吸消耗又被冠层
较低的气温抑制而减弱$这样有机质积累就比沟
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灌有利!为麻株长高"长粗创造了有利条件#
$%&%& 喷灌对麻产量和增产经济效益分析

’$(喷灌能增加麻的产量
喷灌"沟灌"不喷三者相比!喷灌与沟灌比!增

产幅度为 )%*+#喷灌与不喷灌比!增产幅度为

$&%)+#
’&(喷灌增产经济效益分析
喷灌与不喷灌对比试验中!喷灌与沟灌比!扣

除喷灌成本!每公顷增加收入 &,&-*元#一台喷灌
机可喷灌 &-&*)./!可增加纯收入 *01-2*元!每
台喷灌机按 $3&1元计算!喷灌可以 4年收回全
部成本#麻的喷灌经济效益十分显著#

5 茶叶

茶叶喷灌试验地点设在杭州中国农科院茶叶

研究所#
茶叶是我国南方主要经济作物之一#全国种

植面积 $11余万公顷#浙江省种植面积 $)-*万公
顷!占全国的 $6*#
茶树是多年生作物!适应在温和多湿的环境

条件下生长!对水分和温度要求较高#为了探索茶
树需水规律和有关喷灌技术指标!争取做到合理
用水!为今后大面积茶园喷灌提供理论和技术依
据!近年来!我们进行了如下有关研究#
5%7 茶树喷灌主要技术参数的选择

&%$%$ 茶园适宜土壤田间持水量上"下限
土壤含水量多少对茶叶生长关系密切#在春

茶生长期间!南方雨水多!茶园土壤含水量一般在
田间持水量的 31+!在这生长期内!不需要喷水8
秋季!南方高温干旱!茶园土壤含水量经常处在田
间持水量的 *1+以下!这就会产生茶叶变焦!嫩
芽凋萎!甚至整丛茶树枯死#秋茶如不补水喷灌抗
旱!秋茶产量就会减产8如果补水不足!其秋茶产
量也要受到影响#我们要研究的目的!就是利用喷
灌及时补给茶叶高产所需要的水量#由于不同的
土壤土质!其所需要的水量也不同!在 $3),年杭
州茶叶试验场茶叶喷灌试验结果表明!土壤含水
量保持在田间持水量 ,2932+!增产幅度最高8
当土壤含水量低于田间持水量的 )1+!必须喷灌
补水8若土壤含水量超过田间持水量的 32+!应
停止喷灌#所以茶园喷灌土壤含水量上限为田间
持水量的 31+!下限为 )1+#
&%$%& 茶叶喷灌的土壤湿润深度
茶叶耗水量!包括茶树叶面蒸发量"茶树行间

土壤蒸发"茶园土壤深层渗漏量等 4方面组成#根
据中国农科院茶叶研究所观察资料!成年茶树根
茶分布范围在 *119,11::!但绝大部分的吸收
根即占总根数量的 ,1+931+在土壤表面以下

$119211::内!因此在确定茶树湿润深度可以
采用 411::为最佳#
&%$%4 日耗水量
从中国农科院茶叶研究所测得数据来看!日

耗水量最大阶段在 )月 41日9,月 &1日!这阶
段平均日耗水量为 *%3*::!在设计喷灌时!茶
叶日耗水量可采用 *::6日#
&%$%0 喷灌周期
在杭州气候的条件下!据近几年来喷灌试验

结果!当土壤田间含水量低于 )1+即要喷灌!超
过 32+即要停喷!喷灌周期以每日适量勤喷!其
增产效果为最佳#
&%$%2 雾化指标
在茶园喷灌中!以采用中压’中射程(和低压

喷头为好#中压喷头的适宜雾化指标为 41119
0111!雨滴粒在 &::为最宜#
5%5 喷灌茶园的增产和经济效益
以固定式喷灌为例#喷灌与不喷比!单位面积

增产幅度为 41+!除去喷灌成本!每公顷能增加
纯收入 $,11元!以每公顷投资’以当时价计算(2
&21元!则 4年可以收回全部投资#经济效益显
著#

; 蚕桑

桑园喷灌试验地点设在海宁市钱塘江乡和辛

江乡#
桑园喷灌田间试验设在浙江省重点产蚕茧市

之一的海宁市#该市种桑树面积达 1%))余万公
顷!每年育蚕五季!饲蚕种达 &1万张!年产蚕 ,
211<#
为了探索桑园喷灌的最优的喷灌制度和喷灌

桑叶的增产效果!我们进行了如下的研究#
;%7 桑园喷灌主要技术参数的选择

4%$%$ 桑园适宜土壤田间持水量上"下限
桑树根系对土壤水分的生理指标的要求!以

土壤田间持水量 ,2+为最佳!但最低不能少于

)1+!所以在选择时!上限为 ,2+!下限为 )1+#
4%$%& 桑树喷灌湿润深度
根据试验测定资料证明!一般桑树湿润深度

为 211::#
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浙江萧山水泵总厂简介
浙江萧山水泵总厂座落在萧山市靖江镇!紧邻杭

州萧山国际机场!距沪杭甬高速公路瓜沥出口 "###
米$交通十分便利!地理位置得天独厚$该厂创建于

%&’"年!%&("年开始生产农用水泵!企业经过四十七
年的开拓)创新)拼搏!已发展成为一家专业生产轻小
型喷灌机)农用水泵和输水涂塑软管的厂家$是中国
排灌机械行业的骨干企业!是中国灌排技术开发公司
的成员厂!也是中国水利企业协会灌溉设备企业分会
副会长单位和国家二级企业!浙江省行业最佳经济效
益企业与萧山市百强企业$
全厂现有正式职工 (#*人!其中有各类专业技术

人员 %%+人!厂区占地面积 ",&万平方米!建筑面积

*,"万平方米!拥有总资产 +###多万元$厂内设有铸
造)锻造)冲压)金切)热处理与涂塑软管生产线等比
较完善的机械生产设施和先进的涂塑软管生产设施$
同时还拥有先进的水泵 -./)-.0 技术与符合国际
标准的水泵性能测试系统等国内外先进的设计!检测
技术与装备$现已具有年产1大雁2牌喷灌机与各类水
泵 %*万台3套4)涂塑软管 %’##万米的能力!主要产
品品种有5一)喷灌机类5有 "6%+马力的柴油机或电
动机配套的移动式单喷头)多喷头!高压)中压及低压
喷灌机$配套水泵是流量 %’7&#8"9:)扬程为 %*,’7
;’8的喷灌自吸泵或离心泵$配用喷头是进口直径为

<*#7<’#88的单喷嘴或双喷嘴摇臂式金属喷头$
二)水泵类5有进出口径为<’#7<%##88!流量

为 %*,’7&#8"9:!扬程为 %*,’7’’8的高自吸性能
的自吸水泵$有进出口径为<’#7<+#88!流量为

*#7(#8"9:!扬程为 ’’7;’8的手压自吸离心泵$有
进出口径为<’#7<+#88!流量为 *#7(#8"9:!扬
程为 ’#7;’8的离心泵$还有进出口径为<*’#7<
"##88!流量为 =##7+##8"9:!扬程为 "7’>’8的混
流泵系列产品等$
三)涂塑软管类有管径为<’#7<%##88!工作

压力 #,%7#,(0?@!最高爆破压力为 %,(0?@的输水
用涂塑软管系列$

质量第一!信誉至上是该厂的办厂宗旨!企业一
直十分重视抓技术进步)产品质量和用户服务工作$
近几年先后投入产品开发研究和技改资金 "###多万
元$成立了企业技术中心!引进了国内先进的水泵设
计制造的 -./)-.0 技术和建成了国内先进的年产

%*万台水泵的生产线和质量检控设施$先后开发成功
了国家级新产品一项!部级新产品二项!省级新产品
六项!获得国家专利二项$特别是去年与江苏理工大
学流体工程技术中心联合研制完成的国家重点科技

项目3攻关4AA节水灌溉技术研究与示范课题项目
的子项目1BC型外混式喷灌自吸泵2新产品!各项技
术性能指标国内领先!泵效率和自吸性能达到同类产
品的国际先进水平!并得到了国内水利部门和水泵专
家的高度评价$企业在质量管理方面严格按 DEF&###
国际标准的要求建立质量保证体系!并已通过了第三
方的认证$产品多次获得浙江省优质产品和机械部优
质产品的称号!二次荣获农业部1农业机械推广许可
证书2!被中国消费者基金会)国家技术监督局)中国
质量检验协会推荐为1消费者信得过优质产品2和1中
国知名品牌2$三十年来已建立稳固的销售网点 *+#
多个!产品遍布全国 *’个省)市)自治区!远销东南亚
等国际市场$1九五2期间已销售各类喷灌机及水泵

**,;"万台!涂塑软管 "%+#万米!销售额达 ",*亿元!
在全国同行业中连续 %’年产量)产值)利税等多项技
术经济指标名列第一$
法人代表马家铣!在新千年里热忱欢迎各界人士

与本厂再度合作开发新项目!共同开辟新市场$对广
大客户多年来的支持和帮助!在此表示衷心的感谢!
并期望今后不断增进和加强这种友好合作!共同为发
展我国的节水农业作出更大的贡献$

工厂地址5浙江省萧山市靖江镇
邮编5"%%**"
电话5#’;%6*%&%(%;
传真

GGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGG
5#’;%6*%&%’’%

",%," 日耗水量
根据实测资料!阴天日耗水量为 =889日!

干旱天气日耗水量为 ;889日$
",%,= 喷灌周期
每日傍晚喷一次!以适量勤喷增产效果为最

佳$
",%,’ 雾化指标
桑树喷灌雾化指标为 =###$

H,I 喷灌经济效益分析
椐 %&+=年7%&+(年 "年喷灌田间试验结

果!桑叶产量喷灌为平均每公顷为 ">#&+*+万

JK!不喷灌为 *>=’;万 JK!喷灌比不喷灌增加桑
叶 #>(=%万JK!扣除喷灌成本!"年平均增加纯收
入 ;(*>(元$以每公顷喷灌投资为 =**">%元计
算!则 ’年可以收得全部投资$经济效益明显$
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