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摘 要!针对水泵机械式叶片调节机构分离器运行中出现的溢油现象"根据实际运行经验并通过理论分

析发现"挡油管高度过低和补气装置的缺陷是其主要原因#文章提出了采用增加挡油管高度$增加补气装置$
改善油槽内压力分布情况$增加斜油沟等措施"解决了运行中存在的溢油问题#
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% 引言

江苏省刘老涧抽水站工程是利用世界银行贷

款建设的大型泵站"装设 &’(()*+&,-./0型井筒
式轴流泵 .台套"设计流量为 &1/23&45"扬程

&/23#配套立式同步电动机 6*00((-.(4&02("
功率 00((78"转速 ’2(943:;#
刘老涧抽水站首次将机械式叶片调节机构应

用于 &/’3水泵#机械式调节机构和传统的油压
调节机构相比"具有调角灵活"安装维修方便的特
点#然而"自 ’<<=年刘老涧抽水站 .台机组投入
运行以来"由于结构不尽合理"致使 .台机组的调
节机构分离器在正常运行时出现沿着大轴向下溢

油的现象"并且"油还沿着测速齿轮向外甩出#同
时"由于机构分离器内的油不断溢出"使叶片调节
机构分离器内的推力轴承经常工作于缺油状态而

致损坏"机组被迫停机检修#’<<,年"我们对该机
构溢油原因进行了认真的分析研究"并对其进行
了改进#

> 调节机构甩油原因分析

叶片调节机构分离器由两个不同轴径的球面

滚子推力轴承和分离器座$分离器盖$轴承拉杆
头$挡油筒及导向键等零件组成"两个不同轴径的
球面滚子推力轴承装在分离器体内可承受双向推

力#当水泵运转时其内圈$主轴和拉杆头转速同
步?在调叶片角度时"调节丝杆旋转促使分离器上

@下A移动"这样两个独立的运动通过分离器得到
分离"导向键使分离器不会跟转#
该调节分离器机构剖面图如图 ’所示"调节

机构内部结构和单层挡油管结构相似"因此"通过
对其结构及相关因素进行的分析"认为造成挡油
管甩油的因素主要有以下两方面#
>/% 挡油管高度不够
挡油管为一钢板卷成的单层圆筒焊接结构"

如果该部位高度过低"由于油在旋转时的爬升作
用"极易造成甩油现象#
经过实测"挡油管的实际高度为 01.33"油

平面高度为 0&&33"即挡油管高出油平面为 01.
B0&&C.’33#套用一般中低速水轮机的挡油管
高度系数进行校核D’E!

FC G4HIJK
式中 FLL 挡油管系数"FM ’/&

GLL 挡油管距油平面距离"3
JKLL 机组额定转速

HLL 推力头浸油段的内径"3
ILL 旋转件距挡油管的径向距离"3

根据实测"GC .’33 C (N(.’3"JKC ’2(
943:;"HC (N’=23"IC (N((023"所以

FC (N(.’
’2(O (N’=2O (N((02C (N=1P ’N&

由以上计算可知"挡油管高度偏低是造成机构甩
油的主要原因#
>/> 结构局限
由于挡油管的下端处在旋转风路负压区"极

易造成油$气泄漏#

Q 调节机构分离器的改进

除了挡油管高度偏低外"还存在着循环油通
道不畅$无补气装置等问题#为此"我们对该装置
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图 ! 叶片调节机构分离器剖面图

从以下几个方面进行了改进"
#$! 增加挡油管高度
根据实测数据计算%要使 &’ ($)%必须使

*’ &+,-./ (0)1 (231 30(421 303352
/ 30367/ 6377

然而%限于装置尺寸%只能将挡油管加高至 4)

77"
#$8 增加补气装置
由于结构局限%挡油管高度不能满足系数 &

的要求"我们采取了加设气孔兼排油孔的方案%
即%在轴承衬套对应挡油管口下 (277处打 9个

:(3的圆孔并通过分离器加油孔与外界大气相
通%使沿管壁上升的油通过该孔甩出返回油槽%使
该孔兼有排油及进气功能"
#$# 改善油槽内压力分布
根据实际情况分析%原机构分离器内油槽可

分上;下两个油腔%仅靠轴承间隙连通%在机构运
行时%由于轴承滚珠为锥形圆柱%极易使下油腔产
生动压%从而造成下油腔油沿挡油筒壁上升外溢"
为此%我们在上油腔部位增加 9个<=>圆管和下油
腔联通%改善了油循环通道%降低了下油腔的工作
压力"
#$? 增加斜油沟
为进一步防止甩油%我们在图 5所示部位加

工了斜油沟"在离心力的作用下%油面下的油沿沟

槽斜面下滑%油面上的油沿斜面向上移动至沟内%
在沟槽局部阻力作用下%聚成油滴落下%不至于向
上浸入"

图 8 改进后的机构剖面示意图

? 结束语

(@@6年 (3月%我们对刘老涧泵站水泵机械
式叶调机构分离器进行了改造%通过以上措施%解
决了运行中存在的溢油现象%保证了机组的安全
供水运行"
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