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工程塑料泵叶轮强度计算

马新华，桑建国，李 娟，刘厚林
(江苏大学流体机械工程技术研究中心，江苏镇江212013)

摘 要：针对目前广泛使用的工程塑料泵叶轮，对叶片和盖板进行受力分析，得出不同比转数叶轮

叶片所对应的系数而，。根据简化模型并应用轮盘理论，详细推导了塑料泵叶轮强度计算公式。结

合应用实例，对几种常用工程塑料泵叶片和盖板的强度进行了校核。计算和分析表明：工程塑料

中，UHMWPE和PP的部分牌号可以满足强度要求；而PPO和PVDF由于性能优良，可以满足强度

要求，从而为泵用工程塑料的选择和使用提供了理论依据。
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Strength calculation for plastic pump impeller

MA Xin—hua，SANG Jian-guo，ⅡJuan：LIU Hou—lin

(Technical and Research Center of Fluid Machinery Engineering．Jiangsu University，Zhenjiang，Jiangsu 212013，China)

Abstract：Impeller stress for pumps made of engineering plastics was analysed．The coefficients of kl for

various n。were summarized．The strength calculating formula for the impeller was obtained based on sim—

plified model and cover board theory．The strength of pump impeller made of engineering plastics in con-

mOB use was proofreaded by using this formula．The results show that UHMWPE and PP can be used in

limited field and PPO and PVDF are the best，which provide the theory for engineering plastics choice．
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随着新材料的不断发展，其已被越来越多地应

用到泵行业，而在新材料中又以工程塑料的应用最

为广泛。

比较常用的工程塑料有超高分子量聚乙烯

(UHMWPE，分子量在106以上)、聚苯醚(PPO)、聚

丙烯(PP)和聚偏二氟乙烯(PVDF)等。

虽然工程塑料在泵中得到了广泛的应用，但是

在现有的资料中却很少有这方面的强度校核，使得

一些用工程塑料做成的过流部件比如叶轮的使用缺

少了理论依据。

叶轮是离心泵中非常重要的过流部件，现就用

强度计算的方法对塑料离心泵的叶轮叶片和盖板进

行强度校核。

1叶轮受力分析

1．1叶片受力分析

水泵在工作时，作用在泵叶片上的力有流体动

力和叶轮旋转时的离心力。而相对于工程塑料来

讲，由于密度比较小，所以此处可以将离心力忽略不

计，仅计流体动力。

叶轮工作过程中，由被传送液体的压力引起的

叶片上总的弯矩⋯为

M oc HD!

若叶轮的叶片数为Z，则作用在每一个叶片上

的弯矩应为
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