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#$%&"’((")(*+,-(", 型立式异步电动机由
湘潭电机厂生产.与上海 $%/公司 %01++((2,34-
型大型立式混流泵配套!,554 年首次应用在扬州
第二发电有限公司的循环供水泵站上" 电动机额
定电压 ,( ((( 6!转速 "5- 7*89:!定子 +( 极!转
子为双鼠笼结构!水冷全封闭结构!上轴承由平
面推力轴承#导向轴承组成!下轴承为滚柱轴承"
+;机组从安装开始就存在缺陷.机组振动较大.电
机底座水平方向的振动在 <=<’ 88 左右. 且轴承
甩油严重" 随着运行时间的增加!振动逐渐增大"
)<<) 年 > 月测得电机底座水平方向上的振动在
(=(!- 88左右" 为此作了振动分析"

! 机组检修安装质量控制

循环泵机组拆卸后!对部件进行检查#修理
和清理!然后安装" 考虑到不少泵站机组振动是
由安装质量差引起的!此次机组安装对安装质量
进行严格控制"大型立式泵机组的安装质量控制?
有 > 大关键要素!即高程#水平#同心#摆度#中心
和间隙" 电动机安装内容主要包括底座安装#定
子安装#转子安装及轴承等附件安装@主要技术要
求有$电动机固定部件垂直同心度小于 <=)< 88!
转动部件轴线摆度小于 <=<) 88*8! 空气间隙不
均匀度小于 A<BC导向轴瓦间隙 <=,<D<=A- 88"
根据该泵机组结构和安装特点!首次采用以

电动机下导轴承中心为固定部分垂直中心基准

点!同时也作转动部分定中心的基准点" 调整电
动机定子#上机架#水泵异形管#井筒与电动机下

导轴承窝同心" 合格后!重打定位销使固定部件
在水平方向不再移动"机组组装后C调整转动部件
的摆度#水平#磁场中心高程C再以电动机下导轴
承中心为基准定中C调整上导轴瓦间隙"

" 机组检修减振效果分析

机组检修结束后!试运行小组安排对该循环
泵机组进行试运行" 首先进行单电机的试运转!
并记录了相关技术参数E电流 5< FC电压 A< <<< 6C
功率$! ’#< GH!电机振动情况如表 A所示"

电机厂家给出的振动允许值为 <=A- 88 I双
振幅J"经两次检修!电机原有的甩油问题已解决%
由表 A!电机振动较检修前有所减小!并在允许范
围内!但其它 $ 台同样的机组检修后!水平方向
振动I双振幅J上部的已小于 <=<! 88!下部的小于
<=<+ 88" 因本台机组振动偏大!业主要求暂时不
带负荷运行!先查找引起振动的原因"

# 振动原因进一步分析及消除

机组异常振动影响安全运行!业主与检修单
位及生产厂一起分析原因.共商解决问题的办法"
!根据试运行测定结果! 电机在东西向振动较

! ! !表 ! 振动测量情况 !"#!!

项目
水 平 方 向 垂 直 方 向

东 南 西 北 东 南 西 北

电机顶部 <=A’! <=A!> <=A’! <=A!3

电机底座 <=<!< <=<!+ <=<!< <=<!’ <=<A> <=<A3 <=<A4 <=<A3

摘要$ 针对扬州第二发电有限公司循环供水泵站立式异步电动机振动问题!从安装#检修和制造等方面分

析了振动原因" 在排除了因安装质量引发机械振动的因素后!现场通过频谱分析作进一步的振动测试分析!确

定机组振动主要是由电动机电磁振动引起的" 采取在定子线圈上增加三根均压线措施后!减小了电磁力的不

平衡!振动减小至 <=<A 88 左右!机组运行正常"
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小!南北向振动较大"这与电机底座的强度有关"
可以通过底座的加固来解决# !从现场资料上来
看"检修程序规范!各项技术参数符合要求"检修
质量没有问题$
引起水泵机组振动的原因有%" 由电磁力不

平衡引起的电磁振动&! 由电枢不平衡!轴承磨
损!径向间隙过大!轴承外圈与端盖配合松!轴颈
椭圆" 转轴弯曲及安装不良等引起的机械振动&
# 水力振动$
为了更加准确地找出振动较大的原因"生产

厂方要求再次对电机进行检修$ 检修人员再次检
修该电机时"厂方全程跟踪"仔细分析每一组数
据"确保各项技术参数符合规范要求"严格把关$
排除了由于安装不良及电枢不平衡! 轴承磨损!
径向间隙过大!轴承外圈与端盖配合松!轴颈椭
圆"转轴弯曲等引起的机械振动的可能性$ 检修
结束后再次进行试运行"机组振动情况依旧$
业主方再次组织人员进行分析研究$ 由于机

组在试运行期间切断电源时" 振动突然减少"经
过两次试验"发现在电磁力消失的同时电机的振
动也突然减小"而与电机的转速变化没有直接的
关系$ 因此认为由电磁原因引起的机组振动可能
性较大$ 生产厂方认为"在这种情况下"该机组可
以作为备用机组使用" 并根据现场实际情况"决
定在电机底座薄弱的地方进行加固$
同年 O 月"业主邀请东南大学的振动专家对

该台机组的振动情况进行测试和分析$ 测试结果
表明该机组在不同频率下的双振幅值均不相同$
在机组上部频率为 "GP! QF’一倍频(时振动小于
9G9I ,,#双振幅 <"在频率为 PGOJ QF’两倍频 (!
I"GR8 QF’三倍频(的振动较大"均在 9GI8 ,,#双
振幅<左右$而引起一倍频的主要原因是机械方面
的原因"产生两倍频和三倍频的主要原因是与电
磁力的不平衡而产生的电磁谐振$ 从测试结果分

析"基本排除由机械原因而产生的震动"振动是
由电磁原因引起的"与检修质量无关$
鉴于以上原因" 业主决定继续检修该台机

组"请厂方从减小电磁力的角度出发"共商对策$
厂方提出该台电机的定子线圈在生产和安装时

可能存在一些缺陷"从而使线圈的直流电阻发生
变化"使得这种双 E 结构绕组的相对应部位的电
压互不相等而产生电磁力不平衡的现象"引起了
电磁振动$ 为消除这一缺陷"厂方派专家分别在
=!S!: 三相定子线圈的相对应的位置上各增加
了一根均压线#该厂原来只在超过 !9 极的电机上
使用均压线<7以确保在同相线圈的对应点的电压
相等$ 从而减小电磁力不平衡的影响"其它检修
工作正常进行$ 检修结束后再次进行试运行"振
动减小至 9G9I ,, 左右"机组运行一切正常$

@ 结 论

水泵机组振动有机械振动!电磁振动和水力
振动$ 引起振动的原因是多方面的"包括设计!制
造!安装及运行方面的原因"这就给振动原因的
分析增加了困难$ 但只要分析思路正确!研究方
法先进"就会找出振动的真正原因所在"采取恰
当的处理方法"问题就会迎刃而解$ 同时现场振
动测试与频谱分析也是解决振动有效的办法$
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