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摘要! 介绍了城市污水处理的现状"在线监测系统开发的必要性"应用情况以及系统所采用的在线设备和

指标# 提出了在城市管网工业废水排口进行在线监测的预警系统$特别是在工业酸度测试仪中集成了通信模

块$利用 #$%& 无线传输技术$对工业污水中的 ’( 值进行了在线监测有效地保护了城市管网%泵站以及污水
处理厂的设备&
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! 国内外城市污水处理现状

城市污水处理在发达国家已有较成熟的经

验# 新加坡和瑞典在 ).2. 年城市污水处理率就
已达到 ),,3# 在北美%西欧$污水管道和处理系
统普及率都在 .,3以上$已经普遍施行城市污水
的集中二级处理#
我国城市污水处理起步较晚$自七八十年代

开始$ 我国对污水处理开始给予重视$4, 年代末
开始在天津兴建污水处理试验厂# 与国外发达国
家相比$城市污水处理率还不高$工艺还有待完
善$管理还比较落后$每 )5, 万人左右才拥有一
座污水处理厂$并且还存在污水处理厂建设有效
投资利用率及处理出水率达标低等诸多问题# 我
国污水处理设施相对于发达国家还十分落后$要
提高城市污水处理率还需一定时间%政策%资金
和技术等#
国家*七五+"*八五+"*九五+科技攻关课题

的建立$使我国污水处理的新技术"污泥处理的
新技术"再生水回用的新技术都取得了可喜的科
研成果$某些项目达到了国际先进水平& 随着改
革开放大好形势的不断深入$我国的污水处理事
业也得到了快速的发展& 近年来$我国中央政府"
各级地方政府及有关部门对城市污水治理十分

重视$将其作为当前和今后一段时期基本建设和
环境保护领域中重点支持的产业之一$城市污水
处理领域出现了前所未有的发展速度&截止 !,,0

年底$ 我国 //) 个省市建有污水处理厂 4,2 座$
处理能力为 0 .)! 万 6"78$ 是 !,,, 年的两倍多&
这些城市的污水排放总量达 0!2 亿 6"$其中工业
污水排放占 043$生活"商业和企事业单位污水
排放占 5"3& !,,) 年$全国城市污水经过处理后
排放的总量仅占污水排放总量的 "53&截至 !,,5
年 / 月底$全国还有 !.4 个城市没有建成污水处
理厂& 我国政府 !,), 的目标是完善全国 5,3城
市地区的污水处理设施$中等城市(县级市)的污
水处理能力至少达到 /,3$各省级直辖市的污水
处理能力超过 4,3& 要实现上述目标$仍需要大
量的资金投入& 目前我国城市污水主要是通过一
级"二级城市污水处理厂"氧化塘"氧化沟"排江
排海工程和地埋式污水处理装置来处理的&
由于各种原因导致的水资源紧缺使得国家

对污水处理问题特别重视$但是污水处理厂的建
设需要大量的投资$运行和维护也要花费大量的
人工和资金等& 这些实际问题的出现$促使对于
已有的管网"污水处理厂的设备"设施和仪器研
究起到保护作用的污水处理在线监测势在必行&
我国城市污水处理领域已逐步应用在线监测系

统 ,)$!-$在线监测系统包括在线监测仪器"数据传
输网络"数据处理"应用设施和业务信息系统$是
集环境保护科学"在线监测"现代语音和数据通
信"现代网络和信息系统为一体的新技术,"-&城市
污水处理是现代城市发展和水资源保护不可缺

少的组成部分& 进行城市污水处理的在线监测对
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改善城市水环境!保障城市社会经济发展起着举
足轻重的作用!其监测对象主要是集中在对自设
排污口的污染点源"

! 镇江市污水处理研究背景和开发环境

镇江地处长江和运河交汇处!长江和运河是
我市排水的最终接纳水体" 镇江市城市排水由雨
水排放系统#污水收集系统和污水处理厂三个部
分组成" 污水处理系统的主要组成部分是镇江污
水截流工程!该工程始建于 #$$% 年!被列入苏南
环保项目!利用世行贷款和国内配套资金!合计 !
亿多元" 到目前为止!共铺设污水管网 !&’&( )*!
建成江滨#解放路#虹桥港#南水桥#平政桥#新河
桥和迎江路等 + 座污水提升泵站和占地 "## ,-
$合 #./0 亩%的征润州污水处理中试场&此外!还
有结合城市道路建设和改造配套铺设的污水管

网约 (0 )*!加之雨污合流管道!主城区的污水管
道总计达 #00 )*以上"污水收集范围已达 !$’""
)*(!日收集污水能力达 !0 万 *!!同时!征润州中
试场可日处理污水1#02#!3万 4$一级处理%" 镇江
市主城区每日所产生的约 #"万 *!的污水! 其中
约 #0 万 *! 得到二级处理! 占污水总量 "05左
右!"万 *!污水得到一级处理!占 %05左右"
镇江拥有电力#机械化工#纺织#食品#船舶#

造纸等工业!有工厂 ( "00 家!企业自建污水处理
设施 .# 座" 一般污染企业 && 个!重点污染企业
#. 个&主要污染物为’悬浮物#挥发性酚#氰化物#
硫化物#石油#六价铬等" 根据市环保部门和给排
水管理处提供的检测资料!镇江市城市污水水质
一般为’678.9#"0 *:;<!==9(00 *:;<!>?9+@%."焦
化厂#硫酸厂#造纸厂#制药厂#味精厂等是污染
大户"
污水经过排水管网到达泵站!现在的雨污水

泵 (%)大多是进口设备" 镇江江滨泵站具备 !0 万
*!;A 的提升污水能力和 &@( *!;B 的雨水抽排能
力! 其它泵站根据设备配备的情况指标有所不
同" 由于污水排放#处理的基础设施都相当昂贵!
因此很多工业废水是通过城市污水管网到达污

水处理泵站!最终集中在污水处理厂进行一体化
治理达标后!排入受纳水体的" 当代污水处理已
经形成向高科技和设备集成化发展的趋势" 国内
外的实践表明!在绝大多数情况下!采用城市污
水与工业废水集中处理的方式具有非常明显的

技术经济优势!可以降低成本!更有效地达标排

放" 污水处理设施的建设和运行是我国当前水污
染控制的重点" 国家已要求城市污水集中处理率
近期达到 "05!现有污水处理厂的数量和城市建
设资金的不足都要求降低污水处理厂的建设和

运行费用!在运行中采用现代化的技术手段合理
使用基础设施!提高处理率"
本系统研究过程中是在一个化工企业工业

废水排入管网的入口处放置了 >?测试仪(.)!起到
两个作用!一是保护管网不被酸碱腐蚀!二是监
测企业排出强酸或强碱性的工业废水时!>?值如
何变化"

" 城市管网口工业污水在线监测系统的
开发和实现

"#$ 设计需求与分析
本文重点研究的是城市污水进入城市排污

管网系统和污水进入泵站前的在线监测!通过在
城市排污管网口设置污水排放在线监测点!旨在
对污水处理过程中的一些指标进行监测" 由于强
酸和强碱对设备影响很大 $例如!(00. 年前没有
安装预警系统和在线监测设备!镇江市某泵站受
到所在片区某企业的强酸偷排放!设备损失仅初
步估计就达数万元!且不能确定违规排放的具体
单位3!在目前资金紧张#多指标测试设备价格昂
贵的情况下!>?值这项指标成为这个污水在线监
测(")的首个测试指标"成功实现 >?值监测可以达
到保护城市排污基础设施# 方便远程控制的目
的" 对实时监测到的数据!经过无线数据传输技
术到达远程监控中心" 远程监测中心数据库管理
系统负责接收子站传输的信息和其它监测点源

的监测信息&对监测信息综合分析!完成数据的
统计#预测" 系统支持工业自动化控制协议及通
讯协议!可显示现场仪器的实时状态并对现场仪
器的参数进行远程设定" 监控中心内部由 CDE$
AFGB (/// =HIJHI 局域网构成! 主要由监测工作
站#网络服务器及相应的配置应用管理软件和数
据库组成!外部通过 KELHIEHL 和 M=N 无线通信系
统与企业进行双向的数据通信"
"%! 系统设计
在设计过程中!针对现有污水在线监测技术

及镇江市污水排放可能对排污管网造成危害的

来源进行了调研分析!制定了工业污水监测系统
开发解决方案$见图 "%" 系统的关键是选取远程
数据传输模式和监测设备#无线远程通讯设备及

葛玉连 等’ 浅谈城市污水处理及工业污水在线监测 !"! !
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监测中心的系统集成!

软件设计"软件设计中利用 #$%%&’( 并结合
)*+, 厂商提供的工具包开发数据中心站上的
)*+, 数据接收和处理软件! 当从网络上收集到
某个企业污水排放管网口发来的信息后#处理信
息并存入 ,-. 数据库! 在远程检测中心的 ///
服务器上利用 0,* $123456 76856 91:67% 开发出
;6<数据页面及动态实时数据查询&
对传递到中心的各种污水参数’由中心端处

理系统进行分析& 中心还可以实时地将有关的数
据通过 =>368>63 或存储外设’上报到上级部门’对
超标排放进行预警处理&
!"! 监测数据无线传输的实现
在线监测系统包括污水处理监测点$在线监

测仪表%(数据传输装置$无线通信系统%以及监
控中心& 因为采用有线传输数据方式’传输过程
中会碰到线路中断信号(信号衰减以及布线成本
高等状况’所以采用 )*+, 无线通信系统& )*+,
无线传输系统应用范围相当广泛’几乎可以涵盖
所有中低速率的数据传输业务’尤其适合于突发
的小流量数据传输&
监测点由监测水质及流量的在线仪表(远程

数据终端 $监测数据记录黑匣子% 和 )*+, 无线
?@AB? 组成& 现场的在线监测仪表联系监测企
业至公共管网排水管口的水质和污水处理量并

通过远程数据终端转换成数字信号从监测仪的

,6841C D>6 进入通信模块’ 由 =* 部分打成 E$*F=*
包’再经 ,6841C 3/D 发送给 )*+,模块’)*+, 再包
装成 )*+, 数据包传送到 )*+, 无线数据网关’
最后发送到设定的具有固定 =* 地址的监控中心
服务器端口上’从而实现远程在线监测&

本系统通过无线通信系统实现系统中监测

点与监测中心数据的双向通信)G*& 应用 )*+, 无
线分组交换技术的增值服务实现& )*+, 允许用
户在端到端分组转移模式下发送和接收数据’而
不需要利用电路交换模式的网络资源’采用了一
种高效(低成本的无线分组传输& 在网络协商之
后’开始传送数据& )*+,网络支持 E$*F=*协议’
通过收发 =* 数据包传送数据’选用 HA*+用户数
据报协议%协议’可以省略 E$*$传输控制协议%所
必须有的建立连接( 保持连接和断开连接等过
程& 节省了时间和数据流量’更符合小流量突发
数据传送的要求& 不过 HA* 是不安全的’面向无
连接的协议’在数据中心和数据终端都必须设计
重发机制&
!"# 应急预警与处置技术路线
当在中心端对污水监测数据的分析发现严

重超标排放$如呈现强酸强碱性%时’本系统将自
动进行超标报警并通知管理人员作出相应的处

置’见图 &’从而可以实现保护排污管网及设备(
给政府和相关部门提供参考依据的作用& 整个监
测系统通过软件可以实现指示灯状态显示(历史
曲线查询(近期曲线预测(超标预警的功能&

!"$ 监测过程和结果
监测中使用了传感器单元(工业酸度测试仪

和 )*+, 数据终端单元& 系统中 )*+, 无线数据
终端$AEH%采用 )*+,无线 AAI数据终端&考虑
到通信的成本和实时性’每个模块在使用时需要
安装 ,=?卡’在移动网中具有唯一的 =A& 该终端
支持双频 ),?F)*+,’符合 BE,= ),? *J176 !%标
准’采用实时时钟’支持加密算法& )*+, AEH 模
块带有 !( *4> 用户数据接口’以便对模块供电和
进行数据交换& 对外数据线的连接和数据交换方
式与 +,K!"! 类似’ 将通信模块集成进工业酸度
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测试仪& 通过工业酸度测试仪中设置的信息采集
单元与 LMN/连接" 实现数据打包发送并在数据
中心工作站实现接收&
使用 LMN/厂商提供的开发工具包实现无线

数据传输方式的软件开发& 从网络上收集到某企
业发来的信息后" 经过软件处理把数据存入 /UV
数据库&
对该企业一年的 BJ 值的在线监测" 发现其

中有一次误排放" 使得传入的数据的 BJ 值出现
了很强的酸性’见图 #(&

通过无线传输"可以收到企业污水误排放的
数据" 做到对设备的保护以及对责任的认定"同
时无人值守使得管理费用大幅减少&

A 结 论

由于目前在线监测系统的监测仪器基本上

是进口仪表"而且一个污水排口多种监测参数设
备要由多个产品监测"而功能齐全的仪表正在研
制和试用阶段"故此"为了大多数排污企业在经
济上能承受" 就要求每个监测点的造价不能太
高& 由于市政排污管网)泵站以及污水处理厂的
基础设施危害最严重的就是强酸强碱的危害"所
以本系统首先实现了对单个 BJ 值进行远程在线
监测的功能" 能够通过 LMN/收到企业每天 %W (
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