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摘要! 分析了国内外现有双向功能泵组及泵站的结构型式"进行了技术经济比较#针对当前我国城市防洪

排涝工程需要"结合水环境整治的要求"同时以上海市木渎港泵闸工程的设计思路为例"提出了当前城市水环

境整治中双向泵站泵组选择的原则$趋势和双向大型立式潜水泵的应用# 经实际运行证明达到了预期的技术

经济指标#
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! 引 言

随着城市建设的发展$水利防洪标准要求的

提高$水环境整治的急需"目前城市防洪 泵站的

建设往往要求泵站功能在发 挥防洪工 程最大效

益的同时"在平时兼有城市河道冲污$改 善城市

河道水质$调控城市河道水位的功能# 这就对城

市防洪工程结合水环境整 治的泵站提 出了新的

课题!要求泵站有双向引$排水的功能# 然而这种

双向引$ 排水的功能是靠泵站土建工程来实现"
还是靠水泵机组自身的功能来实现呢( 本文以上

海市木渎港泵闸工程设计思路为例"分析了实现

双向引排水功能的泵站设计选择#

" 双向泵泵站的泵型选择

"#" 泵本身不具备双向功能"通过流道实现双向

引排功能方案

该方案采用大型开敞式水泵机组# 开敞式结

构的轴流泵是目前在低扬程双向泵 站上用得较

多的一种结构形式"见图 ## 由于该泵能方便地实

现双向抽排水"因此在需要防洪和灌溉两种功能

的泵站上广泛使用"例如泰州引江河$白屈港$九

曲 河$澡 港$望 虞 河 等 泵 站"以 及 嘉 兴 城 防 工 程

等#
开敞式泵采用双层箱型进出水流道"快速闸

门断水"通过上$下$左$右闸门的启闭组合"可方

便地实现双向抽水"使其兼有防洪排涝$引 水改

善城市水环境的双向功能# 水泵采用喇叭进水"
进水喇叭采用混凝土结构与进水流道组成一体"
进水喇叭下设置混凝土导水锥"可消除水流紊乱

及旋涡"减小水力损失’水泵出水采用锥形管 轴

向管口四周出水方式"在导叶体后面加装锥形出

水管和出水导流体"使水流沿锥形出水管管口四

周均匀流出"消除出口处水流紊乱现象"减 小水

力损失"提高装置效率# 该泵在不排除进水流道

积水的情况下"可进行泵的装拆"即泵的转 子部

件$导叶体和叶轮外壳组成整体可沿轴向从电机

坑中整体吊出# 该泵结构简单可靠"安装方便"运

行可靠"制造安装运行技术成熟"水工结构简单"
水泵的可靠性也比较好#
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!"# 泵本身具备双向功能

#$!$# 双向贯流式泵

双向贯流式 泵采用!%"形叶 片的双向叶 轮#
通过改变水泵的转向# 来实现泵站的双向抽水#
见图 &$ 双向贯流式泵是卧轴的#主要特点是%!
进出水池用泵贯穿而得名为贯流泵#双向贯流式

泵流道从进口至出口呈直线形#流道平顺没有弯

曲#水 流 流 态 平 稳#流 道 水 力 损 失 小#装 置 效 率

高#高效区较宽&"双向贯流泵对土建施工要求

低#其开挖量小#流道形状也简单#直接安装于管

道中#在节约泵房投资的同时#更可以 建成全地

下泵站#保持地貌&#双向贯流泵结构紧凑#占地

面积小#泵房低#甚至无须泵房$ 上述特点也被潜

水电泵吸收运用$

#$!$! 卧式双向轴流泵

卧式双向轴流泵也采用!%"形叶片的双向叶

轮#通过改变水泵的转向#来实现泵站的双 向抽

水& 卧式双向轴流泵由于进出水 流道有两 个转

弯#因此流道水力损失比贯流式泵要大#装置 效

率相对较低&见图 ’$

#$!$" 双向潜水泵

#$!$"$# 大型双向潜水贯流泵

双向潜水贯流泵’见图 ((是在普通贯流泵基

础上发展而来的# 具备了普通贯流泵的优点#又

有其独特的优势%!双向潜水贯流泵对建筑物的

要求不高#结构紧凑#可以建成全地下泵站#大大

节约城市有限的土地资源&"双向潜水贯流泵为

机电一体化产品#控制)操作简便&#双向潜水贯

流泵现场安装简便)快捷#安装人员劳动强度低$

#$!$"$! 大型立式双向潜水泵

大型立式双 向潜水泵目 前国内有两 种结构

形式#第一种形式类似与开敞式水泵机组#采用 ’
型箱式流道(普通潜水泵组成的立式双向潜水泵

泵站#见图 )$ 这种结构的装置正反向运行效率与

水泵基本无关#装置效率较高$ 第二种形式是采

用 % 型叶片的潜水泵(普通流道的立式双向潜水

泵泵站#见图 *$ 这种结构的装置正反向运行性能

主要由水泵的水力模型确定#一般正反向运行性

能差异明显#相对于第一种形式装置效率相对较
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! 双向大型立式潜水泵在木渎港泵站的

应用

木渎港泵闸 工程属于苏 州河环境综 合整治

中的综合调水工程"原设计泵站只有单向引水功

能"但是如果遇到苏州河也是高水位"则无法将

内河涝水外排! 如果水泵单向改为双向"不仅可

以将苏州河水引入木渎港#满足其作为苏州河北

通道的要求" 且在汛期苏州河处于高水位时"可

以起泵排水"提高区域除涝的安全性!
从前面的介 绍可以看出" 实现双向引 排功

能"最理想的装置结构是双向潜水贯流泵"其次

是双层箱型流道的普通立式轴流泵! 由于木该港

泵闸是一个土建工程已基本结束的泵站"无论是

采用双向潜水贯流泵"还是采用双层箱型流道的

普通立式轴流泵"要实现双向排水的目的"均 需

进行大量的土建改造工作"而且"在改建工期 尚

需在上下游设置施工围堰" 大大增加工程投资$
此外"水工结构变动较大"将使现有的水工结构

安全性存在目前难以预料的问题"故该类方案的

实施难度较大"不符合木渎港泵闸工程改造的设

计原则! 相比之下"采用 # 型叶片的双向立式潜

水泵比较可行!
在实际改造过程中"将两台单向泵改为双向

潜水泵"水泵采用 # 型叶片"正向引水工 况同原

设计"当泵站需反向排水时"电机反转"水流从原

出水流道流入"从原簸箕形进水流道流出! 为提

高水泵装置效率"将原开敞式出水流道改造成反

向进水流道! 由于流道改造只在站身内部进行"
工作量小"对保持木渎港泵闸的结构安全和稳定

性是最为有利的!

" 结束语

木渎港泵闸 工程双向立 式潜水泵的 合理运

用表明"在实际泵站改造过程中"应多方面#多角

度的综合考虑"合理选择泵型"大胆创新"为中国

的水利事业创造更多的新泵型!
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