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! 前 言

鉴于水资源紧缺的现状!我国十分重视节水
灌溉技术的研究和推广" 随着节水灌溉技术的发
展!灌溉逐步由传统的地面灌溉如沟灌#畦灌等
向先进的节水灌溉技术发展!喷灌#滴灌#微喷灌
等在我国已经得到广泛的应用和推广!取得了显
著成效 #$%" 近年来!在滴灌和微喷灌的基础上!又
出现了抗堵塞性能好且流量比滴灌大的喷水带"
喷水带$&’()*+,-( ./0-%!又称&低压微喷带’#

&喷灌带’#&微灌带’#&喷水管’等!是近年来在微
灌领域中又发展出来的一种新的节水灌溉技术!
一些国家已经开始投入人力物力进行相关技术

的研究" 喷水带是将压力水通过输水管和喷水带
送到田间!通过喷水带上的小孔!实施喷洒灌溉"
一般采用多孔分组的方式喷洒! 如每组 ! 孔#"
孔#1孔#2孔#3孔等"
喷水带的工作原理见图 $$由图 & 可以看出!

此喷水带每组 2 孔%" 喷水带的出水孔按照一定
距离和一定规律布设!小孔的加工一般采用热针
刺孔#机械钻孔和激光打孔!孔径约 451’$5! 66!
孔形呈圆形!注水后喷水带上的小孔出水呈射流
状!将水均匀连续地喷洒到喷水带两边作物和土
壤中"

" 喷水带的特点

$$%工作压力低(喷水带的工作压力一般为

4541’45"4 789!而喷灌一般工作压力为 45"4’4514
789$中压喷头%!微喷灌的标准工作压力为 45!4’
45"4 789" 因此!这种喷水带对水源的要求较低!
可直接用普通农用水泵作为水源设备" 另外!由
于工作压力低! 喷水带的喷洒水对作物冲击力
小!避免了作物叶细胞的损伤"

$!%抗堵塞性能好(喷水带的管壁壁厚一般
为 45$’!54 66!管壁较薄!所以出水孔的流道较
短!且为紊流出水方式!因此能有效避免了杂质
在出水孔流道上的沉淀!使其具有良好的抗堵塞
性能)同时出水孔设在喷水带的上方!系统的运
行压力低!管内的水流速度慢!泥沙易沉淀在管
的下方!降低了发生堵塞的可能性!对水源的要
求比较低!且系统中不需要投资昂贵的水源净化
和过滤设备#!%"

$"%取消了喷灌#微喷灌#滴灌都必有的末级
管道上的灌水器!压力水直接从末级管道上的小
孔喷洒出!这给灌溉的操作运行以及管理带来了

摘要( 我国水资源紧缺!使得发展节水灌溉成为总趋势" 如今!喷灌#微喷灌#滴灌等先进的节水灌溉技术

在我国的应用日渐广泛!从灌溉的技术参数#标准以及相应的设备等各方面的研究和应用都比较成熟" 而喷水

带的研究尚属空白" 随着我国节水灌溉技术的不断推广!蔬菜#草坪#花卉#果树等经济作物的栽培面积不断扩

大!实施精细灌溉的广度也越来越大!传统灌溉已经不能适应现代农业的灌溉要求!实施喷水带这种新型的节

水灌溉技术是现代农业灌溉的发展方向"
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极大的方便!
""#灌水时间短$喷水带流量较大%一般单位

长度每米流量为 #$"%$ &’(! 而在滴灌系统中%滴
头的一般流量为 )"* &’(%滴头间距为 $+!"$+, -%
则每米滴灌带流量为仅 %")$ &’(! 采用喷水带一
次灌溉时间约 ) (% 而采用滴灌带时一次灌溉时
间约 * (! 在目前我国广大农村电力供应不足的
情况下% 使用灌水时间较短的微灌系统更方便&
更现实一些.)/!

",#投资低廉$固定式喷水带系统中%一般薄
壁的喷水带约 $+*"#+, 元’-’ 移动式喷水带系统
中%涂塑喷水带约 !"* 元’-! 这种喷水带用料省%
喷洒距离大%采用固定式系统投资约 # ,$$ 元’(0
1不含水源及施肥装置2! 如果采用移动式喷水带
系统%平均每公顷投资会更低!

"%#安装使用方便$喷水带配有专用接头%与
各种水源设备连接都很简单! 安装十分方便%换
茬时可以方便地将设备拆卸%妥善保存%系统中
的输水管道和喷水带均包装成片状盘卷% 体积
小&重量轻%容易收藏.!/!

"3#适用于平地或者山地的果树&茶园&育
苗&花卉&草坪&蔬菜&爬藤作物等! 同时还有其它
的使用方法$铺设在屋顶使用%可以降低室温"如
仓库&贮藏室&鸡禽舍等#’在沙地&沙坑等使用时
可防止飞沙!

"*#局限性$喷水带在田间使用时%由于远近
距离的均匀喷洒% 使喷水带近侧的土壤变湿%如
果过于湿润%则不方便移动和收放’同时薄壁 45
的喷水带管壁较薄%在田间不小心使用时容易被
划伤或戳破!

! 喷水带系统组成

喷水带系统由水源&首部枢纽&输水管道及
管件&喷水带等四部分组成! 见图 )!

"##水源! 水源需要一定压力%除利用天然水
源与灌溉地块之间的地形差的自压灌溉系外%均
需设泵!

")#首部枢纽! 主要包括过滤器&施肥器&阀
门控制装置等% 在水源较清洁和不需施肥时%首
部枢纽只需安装阀门控制装置!

"!#输水管道及管件! 喷水带系统采用低压
管网输水%一般采用 467或 45 塑料管%它具有耐
腐蚀&内壁平整光滑%能承受一定压力等特点%具
有防老化的功能"输水管道一般都裸露在田间地
面#! 并有与之相配套的管件可供选择%要求管道
及管件承受的工作压力在 $+) 840以上!

""#喷水带!喷水带是系统的核心部分!喷水
带出厂时压成片状盘卷%喷水带上均匀布设有出
水孔% 孔的纵向间距根据作物种植的株距设定%
喷水带之间的铺设间距根据其喷洒幅宽而定%一
条喷水带可向左右的两行作物同时喷洒供水%出
水孔的流量是根据工作压力的不同而变化的!

" 喷水带在我国的应用

水资源日益紧缺! 随着节水灌溉技术的发
展%喷水带已越来越受到人们的重视! 国外目前
的研究和应用中%走在前沿的是日本&韩国%例如
日本的住友集团和三井化学集团%其产品在我国
和东南亚一带已经大量使用! 台湾地区在早年也
开始生产喷水带%其产品在国内南方一些省份应
用较广! 近年来%国内一些省市的厂家也开始了
喷水带的研制生产%例如北京双翼&江苏旺达等
公司都在一定程度上相应地研制出了适合多种

作物的喷水带! 根据目前发展形势以及其应用和
技术参数的不同% 喷水带系统可以分为两大类$
移动式喷水带系统和固定式喷水带系统!
"#$ 喷水带不同系统的应用
!+#+# 移动式喷水带系统
移动式喷水带系统%即喷水带在灌溉中需要

轮流移动! 这种喷水带的工作压力&喷洒水量和
喷洒幅宽都比固定式喷水带的大! 移动式喷水带
不仅喷洒均匀%而且耐压 &耐磨%适合大面积灌
溉%同时虽然每米价格比固定式喷水带系统的薄
壁 45 软管要高% 但是由于是在大面积田地中来
回移动%所以单位面积平均投资会较低!
从国内来看% 从事这方面的研究尚为空白%

适合节水型农业灌溉用的耐压高强度喷水带%到
目前为止%国内外的研究和应用都比较少! 最近
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两年来!江苏常州旺达喷灌机有限公司经过潜心
研究!在开发耐压高强度专用微喷涂塑软管方面
已经取得了突破性进展" 这种耐压高强度的喷水
带在生产上采用加强涂塑!喷水带由纯聚乙烯构
成!不加任何填充剂!其特点是抗老化性能比较
强! 工作压力也比较高! 一般可达到 #$!#&#$"#
%&’!喷洒幅宽为 (#&() *!喷洒均匀度!+,’!百
米长喷水量为 !#&"# *"-."
"$($! 固定式喷水带系统
固定式喷水带系统!即喷水带在工作时不需

要移动" 这种喷水带的工作压力#喷洒水量和喷
洒幅宽都比移动式喷水带的小" 一般为薄壁 &/
软管!每米价格比移动式喷水带的涂塑软管要低
的多!平均投资一般约为 + ,##元-.’"
目前国内外的薄壁 &/ 软管应用已经开始广

泛推广!例如日本的住友集团#三井化学集团!台
湾的新越灌溉有限公司$原禾育%!以及北京双翼
公司!都已经研究和生产出适合多种作物灌溉的
喷水带!广泛应用于日光温室#大棚#果园#草场
等栽培中" 这种喷水带的工作压力一般为 #$#,&
#$(# %&’! 喷洒幅宽为 0&1 *! 喷洒均匀度!
+,(!百米长喷水量为 (#&!# *"-."
!"# 喷水带不同地区的应用
喷水带作为一种新开发的节水灌溉技术!近

年来在北京#宁夏#新疆#浙江#江苏#黑龙江#辽
宁#甘肃和山西等地的大棚#温室以及经济作物
灌溉中!得到较大面积的推广和应用!取得了明
显的经济效益和社会效益" 在果树#蔬菜和草场
等经济作物的一般应用中!喷水带的工作示意图
见图 ""

"$!$( 在北方地区的应用
就北方地区而言!喷水带一般应用于日光温

室#草场#果树#大棚种植的蔬菜#花卉等!尤其是
应用于大棚作物的喷水带系统在我国华北地区

广泛推广" 根据实际工程经验!凡是具有一定压
力$#$#,&#$(# %&’%和地形较为平坦的地区!在大
棚经济作物中!均可采用固定式喷水带系统" 下
面即为大棚蔬菜应用喷水带简略实例"
根据喷水带$薄壁 &/ 软管%的喷洒幅宽 )&1

*!取 + *" 由于喷水带是全面湿润灌溉!考虑到
风对喷洒面积形状的影响以及喷洒均匀度的问

题!取一折减系数 #$1,$因为喷水带在目前的应
用中还没有规范可以依据!所以此折减系数是一
假定值%!则确定喷水带的铺设间距为 +)#$1,")
*" 考虑到水的工作压力和水头损失!选择喷水带
的铺设长度为 ,# *" 即在大棚蔬菜地中!每条喷
水带铺设长度 ,# *!铺设间距为 ) *!喷洒面积
为 ,#))*"## *!" 同时喷水带的铺设要考虑蔬菜
的走向和大棚的布局等" 工作示意图如图 ""
"$!$! 在南方地区的应用
在南方地区!喷水带一般应用于茶园#果树

和花卉等!尤其是海南省香蕉的喷水带应用在近
两年来日益广泛" 下面即为香蕉应用喷水带简略
实例"

$(%固定式喷水带的应用实例
香蕉的株行距 !$#)!$, *!根据喷水带$薄壁

&/软管%的喷洒幅宽 )+1 *!取 + *" 考虑到风对
喷洒面积形状的影响以及喷洒均匀度的问题!取
一折减系数 #$1,!则确定喷水带的铺设间距为 +)
#$1,") *" 考虑到水的工作压力和水头损失!选

!!!!
!!

!!!!!!!

!!
!
!
!
!

!

!!!

!!!!!!!

!!!

!!!!

!!!

!!

!!!!!!!

!!!

!!!

!!!!

!
!
!
!
!

!
!
!
!
!

! "#$%&’(!!

!"# $%&’( !"# $%&’(

!"! !

 万方数据



排灌机械 第 !! 卷 第 " 期

!"# $%&’()(*+%, -#.&+%/" 0* 12%(*3’&% !45& 622’(/+7(0*

!"#$% &’()*!!"+, -./012()*!3, 4/012/*!!",#$% 5/(06/’()7!",#$% "8/09/()
#$%&’()(*+ ,*(-’./(01 23 0’45*262+17 &’()(*+ 8999::7 ;5(*<= :> ?(*0<* @A.(*B6’. C..(+<0(2* D<45(*’ ;E7 FGH>I ;5<*+J52K :8!::!7 ;5(*<L

65.7%+/78 &’4<K/’ 23 05’ /52.0<+’ 23 M<0’. .’/2K.4’/ (* ;5(*<7 M<0’.N/<-(*+ (..(+<0(2* 5</ O’42P’ 05’ Q’"
-’62AP’*0 0.’*Q> R*Q *2M7 <Q-<*4’Q M<0’.N/<-(*+ (..(+<0(2* 0’45*262+(’/7 /K45 </ /A.(*B6’. (..(+<0(2*7 P("
4.2N/A.(*B6’. (..(+<0(2* <*Q Q.(A (..(+<0(2*7 5<-’ <45(’-’Q <AA6(4<0(2* (* < M(Q’ /42A’7 <*Q (/ .’6<0(-’61 P<"
0K.’ 23 05’ .’/’<.45 <O2K0 0’45*(4<6 A<.<P’0’.7 /0<*Q<.Q7 ’SK(AP’*0/ ’04> T5(6’ 05’ .’/’<.45 23 /A.(*B6’.
0KO’ (/ /0(66 <6P2/0 (* O6<*B> T(05 05’ Q’-’62AP’*0 23 M<0’.N/<-(*+ (..(+<0(2* 0’45*262+(’/7 <*Q 4K60(-<0(2*
<.’< 23 05’ -’+’0<O6’7 6<M*7 362M’.7 3.K(0 0.’’ ’U0’*Q(*+7 05’ M2.B62<Q 23 3(*’ (..(+<0(2* (/ 022 P2.’ <*Q P2.’
+.’<0> E* 05’ 4’.0<(* Q’+.’’7 42*-’*0(2*<6 (..(+<0(2* P2Q’/ 4<*#0 <Q<A0 02 05’ P2Q’.* <+.(4K60K.’7 <*Q P<B"
(*+ K/’ 23 /A.(*B6’. 0KO’ (/ )K/0 Q’-’62AP’*0 Q(.’40(2* (* M<0’.N/<-(*+ (..(+<0(2*>
9&, :0%;.8 T<0’.N/<-(*+ (..(+<0(2*= @A.(*B6’. 0KO’= RAA6(4<0(2*

择喷水带的铺设长度为 V9 P"则每条喷水带可喷
洒 WX:>9$!株!V9X:>V$:9行香蕉"即在香蕉灌溉地
中!每条喷水带铺设长度 V9 P!铺设间距为 W P!
喷洒面积为 V9%W$!99 P:! 可喷洒 !%:9$W9 株香
蕉"

#:$移动式喷水带的应用实例
香蕉的株行距 :>9%:>V P!根据喷水带#涂塑

软管$的喷洒幅宽 Y&8: P!取 89 P% 考虑到风对
喷洒面积形状的影响以及喷洒均匀度的问题!取
一折减系数 9>YV! 则确定喷水带的铺设间距为
89%9>YV$Y>V P" 考虑到水的工作压力和水头损
失!选择喷水带的长度为 ZV P" 则每条喷水带可
喷洒 Y>VX:>9!">:株!ZVX:>V$!9行香蕉"在每次灌
溉中!喷水带一般移动 89 次左右轮流灌溉!灌溉
: 5 左右根据铺设间距移动喷水带一次" 即在香
蕉灌溉地中! 每条涂塑喷水带铺设长度 ZV P!喷
洒面积为 ZV%Y>V%8:$Z WV9 P:! 可喷洒 ">:%!9%
8:$8 V8:株香蕉"

< 应用中需要注意的问题

为了确保喷水带系统的正常运行!延长设施
的使用年限!关键是要正确&合理地使用喷水带!
以及良好地维护和管理等" 在应用中需要注意以
下一些问题["\"

’8$保持水源清洁!直接用自来水和干净井

水时一般不用过滤(当水质较为浑浊时!需要过
滤&净化水源%

’:$正确铺设管道% 管道接触的地面要整平!
喷水带上的孔口保持向上(连接好后!应将喷水
带拉直!末端扎牢并固定好!防止喷水带打折&扭
转% 喷水带的工作压力不得超过说明中的工作压
力范围!以防破裂%

’!$灌溉中需要施肥时!保证施肥器的通畅!
防止堵塞%

’"$喷水带在使用时!其压力须在工作范围
之内!以防喷水带破裂%

’V$在移动和收放喷水带时 !谨防划伤 &戳
破(定期检查喷水带的灌水质量!定期放开喷水
带的尾部!冲洗管内的泥沙等杂质(喷水带使用
完毕后!卷成盘状!妥善保存%
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