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^Io，而I妇，^lov，^loIy，^ol，^01，．^oIy，^01叫，^11，

^。，^。，^。。，则构造满足以上条件的三次函数

如下：

日0，y)=^(x)工(y)k，+工(x)一(，)玩．+

工(x)g。(y)‰，+^(x)g．(y)kb+

Z0)工(，)^。+一(x)，(y)^，．+

，(x)；‰(_)r)^。，+Z(x)g。(，)^叭+

＆(x)^(y)鱼。。+g。(x)．一(y)‰。+

凰(x)90(y)‰。+＆(xk。(y)^0．。+

g，(x)．‘(y)^¨．，+g，(x)，(y)^m+

g，(J)岛(，)厅，帅+占：(x培，(∽^。。

以上表达形式是在相对坐标的基础上，而真

正求解时要转换为绝对坐标系下的形式。区问内

部节点函数值已知，要确定曲面函数需确定各节

点处x方向导数、y方向导数以及叫的混合导数，

共3×∞一1)×似一1)个未知量，需用节点和边界关

于z的二阶导数和y的二阶导数的连续条件求解，

由于共用相同边界的上下单元关于x的二阶导数

的连续条件及共用相同边界的左右单元关于y的

二阶导数的连续条件根据单元曲面函数性质自然

满足，则只需满足共用相同边界的上下单元关于

，的二阶导数的连续条件及共用相同边界的左右单

元关于x的二阶导数的连续条件。每个单元边界

条件中有四类函数，需要四个方程，这样方程的

个数为4×∽一1)x伽一1)个，这些方程不能同时满

足，只能舍去一些。处理方法有如下三种：

1)令如y扛，y)=o，使得在整个区间内满
足：H(x，y)，Hx(x，y)，毋，(x，y)连续，在r在

E处边界胁州x，y)连续，在Ⅳ在茸处边界爿陟(x，

y)连续。具体做法：建立满足J=置，墨⋯置线

上的每个节点处功∥忙，y)连续的具有三对角矩阵

的矩阵方程组，求解^。，(x，yk建立满足r=E．

L⋯L线上的每个节点处胁a“，y)连续的具有三

对角矩阵的方程组，求解m(x，y)。其中边界条
件为两端二阶微商为0，这样拟合效果比较好。

2)舍去在各单元左右边界关于朋均二阶偏导

数连续条件，使得在整个区间内满足：日(x，们，

m(z，y)，毋(z，y)，my(z，y)，唧y(x，y)连
续以及各单元上下边界关于J的二阶偏导数连

续。具体做法：在利用第一种方法求解胁(x，y)
和缈仁，y)的基础上，建立满足r=L，r：⋯y卅边
界的各节点处埘∥(x，计连续的具有三对角矩阵的

矩阵方程组，求解H叫(x，y)。

3)舍去在各单元上下边界关于J，的二阶偏导

数连续条件，使得在整个区间内满足：叫z，y)，

m(z，y)，助(x，y)，my(x，y)，mx(z，y)连
续以及各单元左右边界关于J，的二阶偏导数连

续。具体做法：在利用第一种方法求解^h任，y)

和f≯(x，y)的基础上，建立满足肚置，五⋯置边
界的各节点处肋日0，y)连续的具有三对角矩阵的

矩阵方程组，求解曰砂n，y)。

利用算例加以验证，采用公式

Z=3．0+e吨’10叫1’+cos『O．04丌+(x2+y2)1 ，

在xE【一5，5】，yE卜5，5】区域内取121个样本点

进行拟合，样本点位置及拟合曲面如图l所示。

从以上例子看到，虽然二阶导数的连续条件

不能完全满足，拟合效果以及拟合曲面的光滑性

依然比较好。

水泵调节方式一般可分为两种，叶片角度调

节和转速调节，大型水泵一般是叶片角度调节．

而小水泵则为转速调节。水泵在出厂时给出其特

性瑚线，即在不同的叶片角度(或转速)下，流量

和效率与扬程的关系曲线。要根据特性曲线得到

不同工况下水泵的流量和效率，则需要进行曲面

拟合。根据某泵站泵的特性曲线，得到一些样本

点的数据(不同的扬程和叶片角度下的流量和效
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图1样本点(左)及拟台效果(右)图
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