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中小型轴流泵站的节能措施

戎志福
(江苏省宝应县农机局，江苏宝应225800

摘要：总结了江苏宝应县多年来泵站改造的经验，分析了中小型轴流泵站装置效率相对较低

的主要原因，提出了轴流泵站的节能措施，针对具体情况进行了泵站技术改造，取得了较好的效果。
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0 引言

江苏省宝应县是典型的平原低洼地区，易旱

易涝，现有大量的轴流泵站，水泵保有量达1579

台。其中60～70年代兴建的泵站，普遍存在设计欠

佳、设备老化的现象，泵站出水流量小、装置效率

低、排灌效益低下。对68座泵站进行抽样测试分

析，其平均净扬程为1 26m，泵站平均装置效率为

37．8％，比部颁标准低12．2％，能源单耗比标准高

I．76kW-h／kt·m。针对存在问题，在分析原因的基

础上，进行了节能技术改造，取得了较好的效果。

比值较大，所以对口*影响也较大，这是轴流泵站

的管路效率比混流泵和离心泵的管路效率低的主

要原因。

4)部分泵站进水流道设计不合理，导致进

水池中漉态紊乱，并伴有漩涡、汽蚀等现象，影响

了水泵的正常高效运行。另外，由于进出水池设计

尺寸和结构布局不当，导致水头雍高，水头损失

较大，水池效率不理想。

5)传动装置较差。有一半以上的泵站采用

平皮带半交叉传动，皮带长度长，打滑系数大，传

动效率低，且存在不安全隐患。

1 轴流泵站低效的原因 2 轴流泵站节能途径

1)全县有500多台水泵已运行20年以上，约

占闯定泵总数的50％，机组设备老化，工作性能下

降，排灌流量只有额定流量的50％左右，站装置效

率比部颁标准低20个百分点。

2)泵站实际使用扬程与水泵额定扬程有一

定差距，水泵运行工况点常年偏离水泵的高效区。

针对20ZLB一70水泵15站次的泵站测试分析，水

泵运行效率约为65％～70％，比水泵高效区效率低

10％～15％。这是低扬程地区低比转数轴流泵站的

一大通病。

3)泵站管路效率低。经测试轴流泵站的管

路效率只有80％左右．比中等扬程的混流泵和较

高扬程的离心泵的管路效率要低10％～1 5％。

泵站管路效率F}i下式计算：

叩营=Ⅳ净÷(JH挣+^杵损)x 100％。

困该县轴流泵站的实际使用净扬程塌*较小，

一般只有1 0ln一2．0m，^o“的大小与马々的相对

1)传动装置改造。将传动效率较低的乎皮

带半交叉传动改为■角带立式开口传动，或改成弹

性联轴器联接的直接传动，站装置效率可提高3％

一6％。例如：夏集镇双琚村一座20ZLB一70泵站．

改造后，站装置效率提高了3．3％。

2)水泵换件改造。采用高比转数、低扬程

的新型轴流泵叶轮及导叶体，替换同一规格的低

比转数老式轴流泵的相应部件，使泵站管路特性

曲线与水泵性能曲线的交汇点处于高效区，从而

提高了水泵的运行效率。如图1所示，AB弧段为

20ZLB一70泵高效区；CD弧段为500ZLBc一125

泵高效区；Q一Ⅳ§为泵站管路装置特性曲线，其

与两种泵型性能曲线分别交于点E、F。由图示可

知：Q，>QE；E点在高效区AB弧段以下，F点在

高效区cD弧段之内，所以r／r>r／，。份J如，天平镇

新联泵站将500ZLBc一125叶轮更换20ZI，B一70口]-

轮和其他相关部件，出水量提高了O．12m％，水泵
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