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蘑菇湖水库消力池的失事原因分析

吴宇峰
西华大学，成都四川610039)

摘要：利用实验数据和计算公式，系统地分析了蘑菇湖水库消力池失事原因。结果表明消

力池失事主要由消力池的设计不当引起。不仅与水跃跃长公式的选择有关，还与水库下泄流量的精

确计算有关。因此。设计和分析消力池失事应综台考虑流量的准确计算和水跃跃长公式的选择。
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0 引言

新疆蘑菇湖水库是一座大(II)型平原水

库，设计库容为1．8亿m3，控制灌溉下野地区7个

团场、沙弯县4个乡的耕地。水库泄水闸为竖井式

平板闸门，箱式涵洞，共3孔，单孔尺寸为2．3m×

2．3 m，水库泄水建筑物为永久性建筑物，工程等

级为2级。水库泄水涵洞原设计流量为47 m 3，s，

最大泄流量为5 1 m3，s，弧线下游接一平底扩散消

力池，长约l 8 ln，扩散角约为o 176弧度，池深为

O．8 8 m。运行期问，消力池中的消力墩被冲走，

导致下游河道被严重冲刷，不能满足消能。这说

明出池水流的流态极度不良，原设计方案不能充

分发挥作用，影响泄水明渠的安全运行，必须对

消力池加以改造。

原消力池设计是按照规范设计的，为什么不

能满足消能呢?为此，受石河子水电局委托，笔

者对蘑菇湖泄水涵洞进行了分析试验。

1 消力池失事的原因分析

为了分析消力池失事的原因，首先从消力池

的设计来考虑。消力池主要根据水跃跃长来设计，

目前，平底扩散水跃跃长公式较多，见表l。由于

都是经验公式，计算结果大多只能在一定试验范

围内适用，而不能通用，这样使这些公式在计算

其它消力池的水跃跃长时误差较大，有时相差达

到50％，这就给运用者带来选择公式的困难。

表I中，n，为水跃起始断面的佛汝德数，6．

表1常用水跃跃长公式
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力池的设计，应注意以下几个方面： 对于一般的大型工程，应当先做试验，然后

1)准确计算流量。流量的准确性关键是要 根据试验现象和试验数据进行分析设计。

求流量系数的准确计算，也就是流量系数公式的

合理采用。对于具体的水流形式要具体分析，不能 参考文献：

盲目套用公式。对于闸前为长有压涵洞的平板闸 ⋯ 矩形平底槽中扩散水跃试验研究报告水利水电科学院．

门可以采用公式(1)或参考文献【4]，对于闸前为 1966(2)

无压流的平板闸门可采用南京水科所公式[3】。 [2] 于志忠．矩形拶散水跃的计算方法【J1水利学报，1982f2)

2)要正确采用水跃跃艮公式，这对类似于 【3】 吴持糕《水力学》上肼M】高等教育出版社．1996

蘑菇湖水库的矩形扩散消力池尤为重要。对于矩 【4】 刘焕芳，等．平原水库泄水涵洞流量系数的研究m西北水

形扩散消力池可采用表l中公式c。 资{|6【与水工程，2001f2)

Analysis on Wreckage of Moguhu StiUing Pool

WU Yu—feng

(XihuH Un；versi【y，Ch“gdu，Sichuan 610039．ChjnH)

Abstract：The cause of the wreck89e of MogIlhu stilling pool i8 found out by analyzi“g elperimental data

and computi“g formula in thi8 p8per．It is showed thatthe wreck89e was caused by the faulty design 0f the

stilli“g p001．The faulty design had not only somethi“g to do with the choice ofjump le“gth formula，hut a180

with the accurate caIcuiatfon ofnowrate．So the accurate caicuIatjon ofnowrate and the choice offump Ien甜h

formula shoIlId heen taken into account when desjgning and anal即ing the stilling pool_

K8y words：Stming pool；Jump len时h formul8； Flow coefficient

(上接第l 8页) 泄压持压阀具有开启快、泄压效果好，关闭时能

各种口径的阀80余台，用于冶金高炉供水、石化 有效消除水击，避免管道压力波动，持压稳定，

冷却循环水等供水管道系统。最早应用的已有3 运行平稳，是一种值得推广应用的新型泄压阀。

年，应用中工作开启迅速，泄压快，关闭时平稳能

有效消除水击，运行安全可靠。 参考文献：

4 结语

采用活塞作驱动器，利用先导阀反馈调节的

⋯ 陆培文实用阀门设计手册【M】机械工业出版社，2002年

【2】 洪勉成阀门设计手册【M】．中国标准出版社，1994年．

[3】 黎启柏液压元件手册【M]．冶金工业出版社，2000年

Design of the Pilot Pressure-releasing and Pressure-contiⅡuous Valve

Ll zhi呻eng，LIU Ming—lan
f cha“gsh8 scien⋯nd Te【-hnohy unive商‘y，cha“gsha，Hm珀n 4l0077，china)

Ab8Iract：The structure，work principle and deBjgn method 0fth。pres8ure—releasi“g and pressIlre—continuous

vaIve are jntfoduced．This kjnd 0f y8lve use8 Pjston as dri"r，肋d use8 pjlof yalve as de舭nerative feedback

∞n”oller．Its 8pPlication shows tha“t haVe 80me good characterjstic8．It turns 0n r8pidly；it ha8 good pressl】re

reIease efrect；it remoVes water hammer when closed which aVoi d；ng pip8 pressure nuctuating；it has steady

continuou8 pressure，and“runs steadily．

Key words：Valve；Pilot；Pressure～releasing；Piston．
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